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Resumen

OPTICAM-3PC es un instrumento 6ptico de fotometria simultanea en tres bandas, disefiado
para observaciones de alta cadencia temporal. Utiliza tres camaras independientes (C1, C2
y C3) que permiten adquirir imagenes de forma simultanea en distintos filtros épticos, lo
que lo hace especialmente adecuado para estudiar fenémenos astrofisicos variables y
transitorios. OPTICAM-3PC es una version actualizada de OPTICAM [1,2], el cual utilizaba
una unica computadora para controlar todo el proceso de adquisicion de imagenes. En este
documento se presenta una guia practica para la operacion de la nueva interfaz de usuario

“OPTICAM Control System” de OPTICAM-3PC.
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1 DESCRIPCION DE LA INTERFAZ DE USUARIO

La interfaz grafica de usuario (GUI) de OPTICAM esta organizada en cinco pestanas
principales: Acquisition, Setup, Filters y System & Tools. A través de estas pestaias es
posible realizar todos los ajustes necesarios para la adquisicién de imagenes astronémicas,
incluyendo la configuracién del tiempo de exposicion, el binning, la regién de interés, la
posicion de los filtros y el nimero de cuadros deseados. Asimismo, permite especificar
informacién sobre los observadores, habilitar o deshabilitar las camaras requeridas para el
proceso de adquisicién, asi como consultar la temperatura de las camaras y el espacio
disponible en disco duro de cada una de las computadoras. Esta guia reemplaza a la serie
de instrucciones para la observacién con OPTICAM proporcionadas en [2].

1.1 Acquisition

Esta ventana (ver Fig. 1) se organiza en tres subsecciones: configuracion de la exposicion,
control de la adquisicion de datos y monitor del sistema. En ella es posible definir el tipo de
exposiciéon a realizar, el tiempo de integracién para cada camara (en esta version del
programa se recomienda utilizar el mismo tiempo para las tres), el nimero de cuadros y el
uso del sistema de sincronizacion, ya sea interno o externo.

(Gl oFTICAM Control System x
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Figura 1: Pestana “Acquisition” de la GUI de OPTICAM-3PC. Permite definir los
parametros béasicos de adquisicién de imagen, asi como arrancar o interrumpir dicha
adquisicion.
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1.1.1 Exposure Configuration

Permite definir el tipo de imagen a adquirir, asi como el tiempo de integraciéon y el numero
de frames requeridos.

Exposure Type. Al seleccionar Exposure Type, el usuario puede elegir entre las
siguientes modalidades: flats, bias, test (imagenes que no se guardan en disco) y
objeto (imagenes cientificas, que si se guardan en disco). En la presente version del
software se recomienda emplear el tiempo de exposicion para las tres. Para ello
debera asegurar que se encuentra activo el check SYNC:

Exposure Time (Seconds). El tiempo de exposicion puede configurarse
individualmente para cada camara o de manera sincronizada para las tres camaras
simultaneamente. Para activar el modo sincronizado, debe activarse el check SYNC,
tras lo cual el tiempo ingresado en cualquiera de los tres campos se aplicara en todas
las camaras.

External Trigger. Al activar el disparo externo se envia una senal de pulso
simultaneo a las tres camaras, garantizando que la captura de cada imagen inicie en
el mismo instante en todos los dispositivos (requiere controlador de pulsos activo y
conectado).

Number of Frames. Este parametro define la cantidad de imagenes, o frames, que
se desean adquirir.

1.1.2 Acquisition Control

El panel de control de adquisiciéon permite iniciar o cancelar una secuencia determinada de
adquisicion de imagenes, muestra el progreso de dicha secuencia y posibilita la
visualizacion, en tiempo real, de una submuestra de las imAagenes adquiridas en una
ventana de DS9. Este panel incluye los siguientes elementos:

Botones de comando.
O START: Inicia el proceso de adquisicién de imagenes.
O CANCEL: Interrumpe y cancela la exposicién en curso.
O VIEW ON DS9: Actualiza manualmente el visualizador DS9 (el DS9 debe ser
abierto previamente mediante LAUNCH DS9 + IRAF de la seccion Tools).
Es util cuando la visualizacién no se refresca automaticamente (i.e. auto-
deployment deshabilitado) o bien, se desea visualizar en DS9 la ultima
imagen adquiridas sin esperar al proximo ciclo de visualizacion automatico
(i.e. display poll).
Auto-Deployment. Al activar esta funcion, las imagenes adquiridas se actualizan
automaticamente en el visualizador DS9 a intervalos configurables de n segundos.
Dichos intervalos pueden ser definidos por el usuario mediante la opcion Display
Poll en la pestana Setup. De este modo, el auto-deployment puede habilitarse o
deshabilitarse en cualquier momento durante la observaciéon. Esta opcion resulta
particularmente ttil cuando el usuario desea inspeccionar parametros de IRAF en
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las imagenes visualizadas, ya que evita que una nueva imagen se cargue mientras
aun se esta analizando una imagen determinada (por ejemplo, enfoque, flujo o
FWHM).
Barras de progreso. En esta area se despliega informacion relativa al avance del
proceso de adquisicion. Aqui se muestra:
O Numero de frames adquiridos por cada camara y barras de progreso relativas
a cada una de las camaras (C1, C2 y C3).
O Tiempo total estimado para la secuencia (calculado a partir del tiempo de
exposicion y el nimero de frames programados).
O Tiempo transcurrido real (Elapsed).
Summary. Resumen de los parametros y configuraciones seleccionados previamente
en la pestana “Setup”.

1.1.3 System Monitor

Se muestra la temperatura de las camaras, las posiciones de los filtros y el espacio
disponible en disco de cada computadora. A continuacién se describen dichos campos:

Temperatura de las camaras. Se muestra la temperatura de cada una de las tres
camaras. El valor nominal operativo es de -0.44 °C. Durante la ejecucién de una
secuencia de adquisicion no se mostraran la temperaturas. Esta lectura se
actualizara antes de iniciar y después de finalizar una secuencia de exposiciones.
Posicion de los filtros. Se indica el filtro seleccionado para cada una de las
camaras.

Espacio en disco. Se muestra la capacidad de almacenamiento disponible en el
disco.

1.2 Setup

Permite definir los parametros basicos de adquisicion de imagen (ver Fig. 2), asi como

arrancar o interrumpir dicha adquisicion. Esta ventana también se estructura en tres
subsecciones principales: configuracion de la regiéon de interés (ROI), informacién de la
observacién y parametros de adquisicion.

1.2.1 ROI Configuration

En este panel se ingresan los parametros dimensionales de las imagenes que se planea
aquirir:

Origen (X Origin & Y Origin). Son las coordenadas (x, y) del pixel a partir del cual
comienza la imagen.

Tamano (X Size & Y Size). Se define el ancho y el alto, en pixeles, de la regién de
interés.

Binning. Seleccion del factor binning con el que se adquiriran las imagenes. Esta
opcién agrupa pixeles adyacentes para mejorar la relacion sefial-ruido pero con una
menor resolucién espacial.
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e Boton “Full Frame”. Al activar esta opcién, los valores de Origen y Tamario se
restablecen automaticamente para abarcar el sensor completo, segin el factor de
binning seleccionado.
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Figura 2: Pestana “Setup” de la GUI de OPTICAM-3PC. Permite configurarar los
parametros dimensionales de las imagenes adquiridas, asi como la tasa de desplegue
automaticos de imagenes en DS9.

1.2.2 Observation Information

En la seccién Informacién de la Observacion se registran datos como el nombre de los
observadores, el nombre del objeto y comentarios adicionales. Es importante mencionar que
el sistema NO ACEPTA ESPACIOS en estos dos campos. Se recomienda utilizar guiones
bajos para separarlas.

¢ Observer(s). Nombre del observador principal y colaboradores. Este campo no
acepta espacios.

¢ Object Name. Nombre del objeto cientifico. Este campo no acepta espacios.

e Index: Este parametro se emplea para secuenciaciéon de imagenes en disco. No
modificar este parametro, el sistema lo ajustara autométicamente.

¢ FITS Comment: El usuario podra ingresar aqui comentarios sobre la observacion,
situacion técnica o climatica de interés. Estos comentarios se guardaran en los
headers de las imagenes adquiridas.

e Boton “Hot Update Comment”. Si la adquisicion de imagenes ya ha comenzado,
es posible escribir un comentario y seleccionar esta opcién para actualizarlo sin
interrumpir el proceso de captura.
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1.2.3 Acquisition Settings

e Enable Cameras: Permite habilitar o deshabilitar las camaras individualmente
segun los requerimientos de la observacion.

e Display Poll: El usuario podra seleccionar aqui el periodo de actualizacion
automatica de las imagenes en DS9, de modo que las imagenes mas recientes se
muestren en DS9 cada n segundos. Este intervalo de actualizacion sera valido

siempre que la opcién Auto-deployment de la pestafia Acquisition se encuentre
habilitada.

NOTA IMPORTANTE: Siempre que se realicen cambios en la pestafia SETUP, se debe

seleccionar "Save Setup". Si no se guarda, la configuracién seleccionada se perdera al cerrar
o cambiar de ventana, las modificaciones en esta seccion deberan realizarce antes de iniciar

el proceso de adquisicién de imagenes, el unico parametro que puede ser modificado en
cualquier momento es FITS Comment y aplicarlo con el Botén “Hot Update Comment”.

1.3 Filters

Esta ventana (ver Fig. 3) esta destinada a la seleccion de los filtros a utilizar. Para cada
camara se elige uno de las 3 posiciones disponiblesn (ver Tabla 1). Una vez seleccionado, es
necesario presionar el botén “SET FILTER” para que el cambio se realice fisicamente en el
instrumento. En caso de que no cargue automaticamente la lista, se recomienda cambiar de
pestafia y luego regresar a esta misma pestafiana como primer opcion.
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Figura 3: Pestana “Filters” de la GUI de OPTICAM-3PC. Permite seleccionar los filtros
deseados para cada observacion cientifica.
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Position Filter Exchanger 1 |Filter Exchanger 3 |Filter Exchanger 3
1 u g grim

2 r clear grism

3 i zZ grism

Tabla 1: Filtros/elementos o6pticos disponibles en las distintas posiciones de los
intercambiadores de filtros ubicados en cada brazo éptico del instrumento (FE1, brazo 1;
FE2, brazo 2; FE3, brazo 3).
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Figura 3: Pestana “Filters” de la GUI de OPTICAM-3PC. Permite seleccionar los filtros
deseados para cada observacion cientifica.

1.4 System

Esta pestana (Fig. 4) permite monitorear el estado operativo de las camaras. Se organiza en
tres secciones principales.

¢ Temperature Monitoring. En esta seccion se muestra la temperatura actual de
cada una de las tres cAmaras. Para actualizar los valores se debe hacer clic en “GET
TEMPERATURE”.
e Disk Space Monitoring. Aqui se visualiza la capacidad de almacenamiento
disponible en el disco principal. Para refrescar esta informacion, se debe seleccionar
el botéon “CHECK DISK SPACE”.
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Figura 4: Pestana “System” de la GUI. Permite consultar la temperatura, espacio en disco,
y ejecutar acciones sobre las camaras y computadoras de control de OPTICAM-3PC.

e Camera Init. En esta secciéon se encuentran los controles para la inicializacién y
reinicio de cada camara de forma individual o colectiva. Descripcion de los botones
disponibles:

O INIT: Inicializa la camara correspondiente. Esta opcién requerira ser
empleada si una cdmara en particular estd presentando errores tipo
“AT_ERR”, si no respinde al boton “Get Temperatures” o bien si dicha camra
ha presentado problemas de codificacién.

O REBOOT: Reinicia la PC de la camara correspondiente (no reinicia
electricamente a la camara, de ser necesario las reinicar las camaras,
entonces deben ser reiniciadas manualmente). Si una de las camaras fue
reiniciada manualmente también, debera realizarse el reboot de su
computadora correspondiente una vez que la cdmara asociada se encuentra
ya encendida.

O INIT ALL: Inicializa las 3 camaras simultaneamente.

O RESTART CAMERA SERVICE: Realiza el reinicio légico de los servicios,
puede usarser como alternativa rapida a REBOOT (suele tardar menos de 5
segundos)

Consideraciones:
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¢ Orden de reinicio: La computadora principal PC1, controla también a la camara 1
(C1). Por lo tanto, si se requiere reiniciar las tres camaras, debe comenzar por la
camara 3 y terminar con la camara 1.

¢ Tiempos de espera: El proceso de reinicio puede tardar varios minutos. Si aparece
un mensaje de error después de intentar inicializar, se recomienda esperar unos
momentos y volver a intentar la operacion.

1.5 Tools

Esta pestana (ver Fig. 5) se utiliza al iniciar la noche de observacién. para configurar y
lanzar las herramientas de visualizacion.

¢ LAUNCH DS9 + IRAF. Al seleccionarlo, se abre automaticamente el visualizador
de imagenes astronémicas DS9, configurado para mostrar simultdneamente las
imagenes de los tres canales de OPTICAM, y el entorno IRAF.

e OPEN DATA DIRECTORY. Te envia al directorio donde se encuentran las
imagenes astronémicas (funcién en desarrollo).

e System Logs. Muestra logs del sistema, util para el equipo tecnico cuando es
necesario diagnosticar una falla.

(Gl oFTICAM Control System .+

« [¢] O D localhost:a00c # g a =
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DS9 + IRAF
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Figura 5: Pestafia “Tools” de la GUI. Permite consultar la temperatura, espacio en disco, y
ejecutar acciones sobre las camaras y computadoras de control de OPTICAM-3PC.
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2 ¢COMO INICIAR LA NOCHE DE OBSERVACION CON
OPTICAM-3PC?

Para iniciar una noche de observacion con el instrumento OPTICAM se recomienda seguir
los siguientes pasos:

2.1 Inicializacion de Camaras y Verificacion de Espacio

(1) Encender camaras. Para iniciar la operacion del instrumento, es necesario subir al
piso donde se encuentra OPTICAM y encender fisicamente las tres camaras.

(2) Iniciar el backend. Abrir una terminal de consola y ejecutar los siguiente comandos:

a. cd /home/observa/felix’ OPTICAM_UI2

b. source env/bin/activate

c. python launcher.py
una vez corriendo el backend dejar corriendo el programa (puede minimizar esa ventana
de la terminal si gusta, pero no la cierre)

(3) Abrir GUI. Debe abrirse el navegador web Firefox e ingresar la direccién localhost:8000
para acceder a la interfaz grafica de usuario. Otra opciéon para ingresar es abriendo el
navegador OPTICAM y seleccionar el bookmark “OPTICAM”. Aunque es una aplicaciéon
web no esta optimizada para multi usuario asi que se recomienda no tener mas de una
pestaiia con la aplicacién abierta. Una vez iniciado el backend si llega a cerrar el

H s veen -

*= G U [ localhost:8000

@ Guiador ¢ Buscador Norte @ 192.168.1.222/mjpg/... &p Domo Cam Este ¢} OPTICAM

navegador solo basta con abrir el navegador nuevamente y continuar las operaciones.

(4) Inicializacion. Inicializar todas las camaras en la pestana system de la GUIL

(5) Temperatura. Verificar que las tres camaras alcancen y mantengan la temperatura de
-0.44°C. Si la temperatura registrada es superior, esperar a que se enfrien hasta el valor
especificado antes de proceder.

(6) Disco. Verificar que el almacenamiento del disco cuente con al menos 20% de espacio
libre. De no ser asi, comunicarse con el astrénomo residente en turno.

2.2 Configuracion de observacion

(7) Filtros. Seleccionar los filtros a utilizar. Dado que el sistema registra por defecto la
posicion del primer filtro al reiniciar las camaras, se recomienda volver a seleccionar el
filtro aunque ya se encuentre en el deseado. Esta accién verifica que el filtro se
encuentre fisicamente en la posicién correcta.

(8) Configuracion (Acquisition + Setup). Seleccionar la configuracién deseada (camaras,
binning, nombres de los observadores, tamafio de la regién de interés, origen, etc.) para
la observacién. No olvidar pulsar “Save Setup”.
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2.3 Visualizacion, centrado y apuntado

(9) Visualizacion. Abrir el visualizador DS9. En la imagen siguiente se muestran algunas
trazas de estrellas durante los los tltimos minutos del proceso de adquisicién de flats.

(10) Estrella Brillante. Solicitar apuntar a una estrella brillante para la correcciéon de
coordenadas.

(11) Centrado. Centrar el objeto utilizando el campo de la camara 2. Indicar al operador
del telescopio que la correccion de coordenadas se encuentran completas. Comenzando con
una estrella brillante para obtener un enfoque inicial aproximado.

16602 196202 22002 266202 20002 320002 356102 390002 42002

(12) Apuntar telescopio a fuente de interés. Indicar al operador del telescopio las
coordenadas de la fuente astronémica de interés del usuario y esperar a que el telescopio
alcance dichas coordenadas.

(13) Enfocar. Se recomienda realizar el proceso de enfoque fino directamente sobre el
campo del objeto que se desea observar utilizando la camara 3 junto con la herramienta
imexam.
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2.4 Adquisicion de imagenes

(15) Poner el telescopio a guiar. Una vez que se ha definido al configuracién de
observacion, se ha enfocado apropiadamente el campo de interés, ponder el telescopio a
guiar. En caso de duda, solicitar apoyo al operador del telescopio o astronomo residente.

(16) Verifique el “Display Poll”. Verifique la tasa de actualizaciéon del visor DS9.
Recuerde que puede deshabiliar el modo auto-deployment en cualquier momento para
veriricar el foco, o bien el flujo, de una estrella de interés.

(17) Iniciar secuencia de adquiscion. Arranque la secuencia una vez que la
coniguracion de observaciéon haya sido validada por el propio usuario. Las imagenes se
guardaran dentro de cada PC en un directorio asociado a la fecha UT de la observacion y el
numero serial de camra responsable de la observacion (e.g.
/images/opticam/VSC-05535/20260131/).

(18) En caso de cancelar una secuencia, espere un minuto antes de arrancar una
nueva secuencia con el fin de permitir que los diversos procesos sean terminados
apropiadamente.
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2.5 Ejemplos de errores de codificacion

Si las imagenes de desplegadas presentan errores como los mostrados en los siguiente
ejemplos, sera necerario iniciar (pulsar INIT en la pestana System) la camara respectiva
como primera opcion. Luego tomar una imagen individual (single frame) y si el problema
persiste, sera necesario subir a piso de telescopio para apagar y volver a encender la caAmara
que presenta el problema. Debera esperar cuando menos 10 s para volver a encenderla
(consultar al operador o residente; se escuchara un beep) y acto seguido debera rebooter la
PC de control de la camara asociada, y luego de dos minutos pulse INIT a dicha camara.

it View Frame i Zoom Scile Coor Regon WCS Anssis Help

23003 24003 25003 27005 25003 25,03 5603 32003 33003 17500 1750204 e Lases0s 10e.00 T 158es0s 20108 205008
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