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ResumenEste do
umento se basa en los manuales de usuario anteriores para el instrumentoCAMILA-CAMALEON (MU96-02 y MU97-03; Cruz-González, et al. 1996 y 1997)y los do
umentos 
ortos posteriores que des
riben las modi�
a
iones en el sistemade adquisi
ión de las imágenes. Este Manual de Usuario trata de 
ompilar lainforma
ión más a
tualizada sobre CAMILA-CAMALEÓN y su opera
ión, que seade utilidad para los observadores usuarios del instrumento. También se des
ribe lainterfaz de usuario que se usa a
tualmente en el Observatorio Astronómi
o Na
ional(OAN) para 
ontrolar Camila.CAMILA-CAMALEÓN es un ESPECTRÓGRAFO/CÁMARA CRIOGÉNICOINFRARROJO 
onstruído en el IAUNAM y liberado desde 1995. El instrumentose 
ompone de un dete
tor NICMOS 3 de 256×256 pixeles, sensible en el inter-valo de longitud de onda de 1 a 2.5 mi
ras, dos 
ámaras de razones fo
ales f/13.5y f/4.5, un 
arrusel de �ltros 
on 12 posi
iones, una rueda de diafragmas/rendijas,una mesa rotatoria rejilla/espejo, un 
arrito de lámparas de 
ompara
ión y un eta-lón Fabry-Perot (todos 
on movimientos motorizados). En modo de imagen dire
tay espe
tros
opía las 
ámaras produ
en las siguientes es
alas de pla
a, 
ampos yresolu
ión: Imagen Dire
taCÁMARA ESCALA DE PLACA CAMPOf/4.5 0.85′′/pixel 3.63′×3.63′f/13.5 0.3′′/pixel 1.28′×1.28′Espe
tros
opíaCÁMARA DISPERSIÓN [Å/pix℄ R = ∆λ/λf/4.5 16.5 500f/13.5 6 1500A lo largo de la vida útil de CAMILA se han he
ho diferentes modi�
a
iones,todas enfo
adas a mejorar el ambiente de observa
ión y de adquisi
ión de datos.Estos 
ambios han resultado en un manejo más 
ómodo y e�
iente del sistema devii
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ión de imágenes infrarrojas. Entre las varias modi�
a
iones se instaló unbloqueador (Stop de Lyot) en el plano de la pupila para disminuír la radia
iónde fondo a 2 µm, in
luyendo la que pro
ede de la estru
tura del teles
opio y laaraña del espejo se
undario. Se diseño e instaló una nueva tarjeta ele
tróni
a parala le
tura del dete
tor que resulta en la disminu
ión del tiempo de le
tura de unaimagen a la mitad, respe
to de la versión anterior. Se diseño e instaló un nuevoprograma-interfaz para la intera

ión 
on CAMILA-CAMALEÓN que permite unmanejo sen
illo y muy versátil de todos los elementos motorizados en el espe
trógrafoy de los parámetros para la adquisi
ión de las imágenes.
Los fabri
antes del instrumento soli
itan a los observadores que al reportar susobserva
iones realizadas 
on CAMILA-CAMALEÓN en artí
ulos o 
ongresos, 
itenel artí
ulo:�CAMILA: Infrared Camera/Spe
trograph for OAN-SPM�, I. Cruz-González,L. Carras
o, E. Ruiz, L. Salas, M.Skrutskie, M. Meyer, P. Sotelo, F. Barbosa, L.Gutiérrez, A. Iriarte, F. Cobos, A. Bernal, B. Sán
hez, J. Valdéz, S. Argüelles,P. Con
oni: 1994, in �Instrumentation in Astronomy VIII�, D.L. Crawford &E.R. Craine, Editors, Pro
. SPIE 2198, p. 774-780.
Agrade
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ni
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Capítulo 1Instala
ión deCAMILA-CAMALEON en elteles
opio.La prepara
ión e instala
ión de CAMILA-CAMALEÓN y las pruebas ini
ialesde opera
ión serán realizadas por el equipo té
ni
o del OAN por lo que se pide a losobservadores úni
amente vigilar el buen fun
ionamiento del instrumento instalado.Con el objeto de lograr una opera
ión óptima del instrumento y tener una visiónglobal del mismo a la hora de dete
tar problemas, se re
omienda a los observadoresfamiliarizarse 
on el pro
edimiento general de instala
ión que se des
ribe en este
apítulo.Las 
omponentes ne
esarias para instalar CAMILA-CAMALEÓN se en
uen-tran en el piso de la 
úpula del edi�
io del teles
opio de 2.1m y son: el espejose
undario f/13.5, CAMILA-CAMALEÓN en su 
arro (que in
luye el ban
o ópti
o-CAMALEON-, la ele
tróni
a del instrumento y el 
rióstato de Camila), 2 refri-geradores NESLAB, la fuente para 
alefa
tor de ventana y el regulador de �ujo denitrógeno gaseoso. El etalón Fabry-Perot y su ele
tróni
a aso
iada se lo
aliza en una
aja de madera el piso de ele
tróni
a.1.1. Pro
edimiento de instala
ión.Previo a la instala
ión se requiere lo siguiente:Un día antes del ini
io de la temporada de observa
ión 
on el instrumentose deberá eva
uar el 
rióstato de Camila SIN DESMONTARLO DE CA-MALEON, y pro
eder a enfriarlo (ver se

ión 1.3).1
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ión en...Veri�
ar la existen
ia de al
ohol isopropíli
o para el refrigerador.Veri�
ar la existen
ia de nitrógeno líquido en el tanque grande 
on adaptadorpara 
one
tarlo al regulador de �ujo de nitrógeno gaseoso (regulador de bolita).El pro
eso de instala
ión de CAMILA-CAMALEÓN se deberá ini
iar por lomenos 8 horas antes del ini
io de las observa
iones, debido a que el enfriado delban
o ópti
o a una temperatura interna entre -12 y -20 ◦C toma a su vez entre 8 y12 horas (dependiendo de la épo
a del año). El pro
edimiento de instala
ión es elsiguiente:1. Instalar el espejo se
undario f/13.5.2. Subir el 
arro 
on CAMILA-CAMALEÓN a la plataforma para montarlo enel teles
opio. Colo
arlo en el teles
opio de modo que el 
rióstato de Camilaquede apuntando al Norte. Para 
olo
arlo en la platina se requieren 4 tornillosallen (1/2-13�) 
on dos rondanas G10 y una llave allen de 3/8�. Para 
olo
arel tornillo al norte es ne
esario abrir la puerta del CAMALEON. Para abrirlaes ne
esario quitar el 
ontador de la platina (dial) y liberar los 4 bro
hes de lapuerta.3. Instalar la fuente del 
alefa
tor de la ventana en la platina.4. Ha
er las 
onexiones de red y de alimenta
ión de la ele
tróni
a de 
ontrol, quese lo
aliza en el 
ostado oeste de CAMALEON.5. Asegurarse que la ele
tróni
a de 
ontrol y la PC de Camila (
amilap
) estánen
endidas.6. Veri�
ar que la interfaz de usuario en la 
omputadora sonaja no tiene proble-mas para ini
iarse.7. Veri�
ar los movimientos de los motores de pasos: rendijas, rejilla/espejo, 
á-maras y lámparas. En la se

ión 3.3.2 de este manual se des
ribe 
ómo moverlos motores desde la interfaz de usuario.8. Si las observa
iones van a ser en modo de imagen dire
ta veri�
ar que elpequeño ba�e está instalado entre la rejilla/espejo y el 
arro de las 
ámaras.9. Si todo esta fun
ionando 
orre
tamente, 
errar la puerta del ban
o ópti
o deCAMILA-CAMALEÓN (
errar los bro
hes).10. Instalar los refrigeradores NESLAB al Este de la pata sur del teles
opio. Co-ne
tar las dos mangueras negras en las salidas 
on llaves de paso rojas en laparte sur de CAMALEON. 2
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ión en...11. Cone
tar el 
able que va de los refrigeradores a la 
aja del sensor de tempe-ratura, atrás del espe
trógrafo.12. Cone
tar el regulador de �ujo de nitrógeno gaseoso (regulador de bolita) altanque de nitrógeno líquido.13. Ini
iar el �ujo de nitrógeno gaseoso. Al prin
ipio, durante los primeros diezminutos, poner un �ujo de 10 ft3/hr. En el paso 17 se indi
a que deberá ha
erse
on el �ujo de nitrógeno gaseoso pasados 10 minutos. Mientras siga al paso 14.14. En
ender los refrigeradores oprimiendo los botonesON primero y luegoCOOL.Ajustar el SETPOINT a -55 ◦C oprimiendo el botón SETPOINT y giran-do las perillas COARSE o FINE de temperatura. Veri�
ar que el swit
h enla 
ajita del sensor de temperatura, atrás del espe
trógrafo, esté mar
andoENABLE.15. Cone
tar el 
able del 
alefa
tor de la ventana del dete
tor, a la fuente del
alefa
tor instalada en la platina.16. En
ender el 
alefa
tor de la ventana del dete
tor, que está en la platina, 
onuna 
orriente de 100 mA.17. Pasados 10 minutos, disminuir el �ujo de nitrógeno gaseoso al mínimo, es de
ir,que apenas �ote la bolita.18. Cuando el CAMALEON ya esté frío, veri�
ar la alinea
ión de la ópti
a parael modo 
orrespondiente: CAMARA DIRECTA ó ESPECTRÓGRAFO (ver
apítulo 4 de este Manual).Para veri�
ar la 
omuni
a
ión entre las 
omputadoras aso
iadas 
on el instru-mento 
onsulte el do
umento Pro
edimiento de prueba del instrumento Camila (Co-lorado y Gutiérrez, 2004). Una reprodu
ión de este do
umento se puede 
onsultaren el Apéndi
e A de este Manual. En la �gura 1.1 se muestra una fotografía deCAMILA-CAMALEÓN instalada en el teles
opio, vista del lado norte.1.2. Motor de pasos de los �ltrosVeri�que que no esté a
tivado el seguro del 
ontador (dial) del motor de pasosde los �ltros. Este seguro NUNCA debe estar a
tivado. Las posi
iones de los �ltrospueden leerse en la Tabla 2.2. Al ini
iar la opera
ión de CAMILA-CAMALEÓNasegúrese de que la 
arátula de la perilla a
oplada al motor de la rueda de �ltrosmar
a 9998, esto impli
ará que se está en el �ltro 0, y así al ini
iar la interfaz deusuario estará ini
ializada la rueda de �ltros. Esto debe ha
ese así porque no existe3
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Figura 1.1: CAMILA-CAMALEÓN instalada en teles
opio de 2.1m delOAN/SPM. La vista es por el lado norte.un pro
edimiento motorizado para ini
ializar el me
anismo de la rueda de �ltros yal en
ender la ele
tróni
a de CAMILA-CAMALEON, la parte aso
iada al 
ontroldel movimiento de los �ltros asume que está en la posi
ión 0 (posi
ión 9998 en eldial).1.3. Para enfriar Camila.1.3.1. Eva
ua
ión del 
rióstato.Este es uno de los pro
edimientos más importantes para el buen fun
ionamientode CAMILA-CAMALEON. Se debe 
one
tar el 
rióstato a la maguera de la bombade va
ío y el puerto para el termopar. Camila 
uenta 
on un medidor de presióninterna o termopar que permite medir la presión de la botella durante el pro
eso deeva
ua
ión del 
rióstato. El sistema de va
ío puede tener su propio medidor.Una vez 
one
tada la manguera se debe esperar unos veinte minutos a que el4



Manual de usuario �1 Instala
ión en...sistema de va
ío se estabilize y se eva
úe la manguera de la bomba de va
ío. Enton
es,puede abrirse la válvula de va
ío y así ini
iar el pro
eso de eva
ua
ión del 
rióstato.Esta válvula sólo debe abrirse si el 
rióstato se en
uentra a temperatura ambiente.Cuando el medidor de va
ío (termopar) marque una presión inferior a 30 mTorrel 
rióstato se en
uentra en presión de opera
ión, 
ierre la válvula de va
ío y ya puedellenar la botella 
on nitrógeno líquido (N2L). La válvula de va
ío, lo
alizada juntoal termopar, es el 
ondu
to a través del 
ual se realiza la eva
ua
ión del 
rióstatoy una vez que se ha llegado a la presión requerida permite el 
ierre, evitando así lapérdida de va
ío. Tanto el termopar 
omo la válvula se atornillan 
on 
inta de te�ón(TM) a la tapa superior del 
rióstato.En 
aso de requerir mayor va
ío, se debe tener en 
uenta que, en 
ada paso quese siga 
on el equipo de va
ío deberá 
errar primero la válvula de va
ío de la botellay dejar que se eva
úe la manguera y se estabilize el sistema. En parti
ular, 
uandose pasa de la bomba me
áni
a a la difusora, hay un periodo de degasamiento dela difusora en el que se pierde va
ío y se 
ontaminan las super�
ies 
on los gasesque desprende este degasado. El medidor subirá un po
o y la aguja os
ilará un ratohasta volver a bajar. Este periodo puede durar unos 5 minutos.En total, el 
rióstato de Camila debería llegar a un buen va
ío (inferior a 30mTorr en el termopar) en alrededor de una hora. Sin embargo, es posible que poralgún problema el sistema se en
uentre su
io y esto hará que la eva
ua
ión dure mástiempo.Cuando el sistema ya está instalado y operando en el teles
opio, puede veri�
arseel nivel de va
ío 
on el termopar. En 
aso de que no se 
uente 
on el medidor, unaaparien
ia nublada de la ventana, o la presen
ia de 
ondensa
ión de agua en el
rióstato (aún 
uando la humedad no es muy alta), son indi
adores de que el va
íodentro del 
rióstato es de�
iente. En este 
aso deberá ver�
ar el 
rióstato y eva
uarel sistema a temperatura ambiente: debe va
iarse el nitrógeno líquido y esperar aque la botella se 
aliente.1.3.2. Llenando 
on nitrógeno líquido el 
rióstato.Es re
omendable 
one
tar la ele
tróni
a de CAMILA-CAMALEÓN antes de lle-nar la botella, 
on el �n de monitorear el pro
eso de enfriado. Para veri�
ar la
omuni
a
ión entre la ele
tróni
a de Camila y la 
omputadora sonaja 
onsulte eldo
umento Pro
edimiento de prueba del instrumento Camila (Colorado y Gutiérrez,2004). Una reprodu
ión de este do
umento se puede 
onsultar en el Apéndi
e A deeste Manual.Para el pro
eso de llenado del 
rióstato 
on nitrógeno líquido se requiere usar elembudo en forma de 
uerno que debe estar en el piso de la 
úpula del teles
opio de2.1m. Tenga en 
uenta que el vástago del embudo debe penetrar hasta la 
ámara5
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ión en...de nitrógeno, pasando el 
uello, ya que de lo 
ontrario el nitrógeno hierve y rebotadesde el 
uello sin llegar nun
a al depósito. También se debe veri�
ar que no seforme hielo entre el 
uello y el vástago, pues esto evita que respire el depósito. Paraveri�
ar que no se ha formado hielo basta 
on mover un po
o el embudo. El tiemponormal de llenado de nitrógeno es de unos 20 minutos y se usan alrededor de 5 litros
uando se llena por primera vez. Pasadas 6 horas se debe rellenar nuevamente, yen adelante se rellena 
ada 8 ó 10 horas, dependiendo de la épo
a del año. Es muyimportante retirar el embudo después de realizar el llenado de la botella, en 
aso
ontrario el nitrógeno se 
onsume más rápido.Durante el pro
eso de enfriado debe notarse que una vez que el nitrógeno estásiendo transferido, el número de pixeles saturados en 
ada 
uadrante del dete
tor
omienza a disminuir. Esto impli
a que el dete
tor responde y está �vivo�. El último
uadrante en responder es el 4, que normalmente se muestra �vivo� 
uando los otrosya 
asi no muestran pixeles saturados.Para saber 
uándo el dete
tor está en el nivel normal de opera
ión adquieraimágenes usando tiempo de integra
ión de 1 segundo, una le
tura y un addupp. Useel modo de observa
ión FOCO a
tivando el botón Fo
o en la interfaz de usuario ypresionando después el botón Exponer. Para saber el nivel de 
onteos de la imagendé 
li
ks sobre la ventana donde se despliega la imagen. En el borde inferior de estaventana se leerá la posi
ión X,Y y los 
onteos dete
tados en el pixel que se muestreó.Veri�que los 
onteos en los 
uatro 
uadrantes. El nivel normal de opera
ión será
uando se tienen del orden de 2000 
onteos en 
ada 
uadrante.1.3.3. Los termómetros en el ban
o ópti
o.Hay dos termómetros para 
ensar la temperatura interna del ban
o ópti
o deCAMILA-CAMALEON. Uno de ellos es analógi
o y se lo
aliza en el 
ostado surde CAMALEON. Este medidor de temperatura está 
one
tado al dedo frío y midela temperatura en la parte inferior del ban
o ópti
o, donde está el serpentín de
obre. La medi
iones de este termómetro sólo son 
on�ables 
uando el teles
opio estáapuntando al 
enit. Hay otro termómetro que mide la temperatura ha
ia la partesuperior del ban
o ópti
o. El despliegue de este medidor es digital y se lo
aliza enla parte superior izquierda del 
ostado sur de CAMALEON (sobre las 
omponentesde la ele
tróni
a). Las le
turas de temperatura en ambos termómetros no 
oin
iden.En el invierno el termómetro analógi
o debe al
anzar -27◦ C, mientras que el digitalmar
ará alrededor de -14◦ C. En el verano el termómetro analógi
o estará 
er
ade -23◦ C, y el digital alrededor de -9◦ C. Se debe 
uidar que en el invierno latemperatura del ban
o ópti
o, leída en el termómetro analógi
o, no sea menor que-28◦ C; en tal 
aso, las partes me
áni
as del ban
o ópti
o tendrán di�
ultades paramoverse. 6



Capítulo 2Des
rip
ión del instrumento.
2.1. CAMILA-CAMALEON.El uso más 
omún de CAMILA-CAMALEÓN es 
omo CAMARA DIRECTAusando las dos 
ámaras (f/13.5 y f/4.5). También puede usarse 
omo ESPECTRÓ-GRAFO de mediana y baja resolu
ión o puede instalarse un FABRY-PEROT debarrido.El instrumento CAMILA-CAMALEÓN 
onsiste de las siguientes 
omponentes:Celda 
riogéni
a: dete
tor y 
arrusel de �ltrosEspe
trógrafo: ban
o ópti
o, 
olimador, 
ámaras f/13.5 y f/4.5, rejillas, rendi-jas/diafragmas, lámparas de 
ompara
ión, Fabry-Perot, y Stop de LyotGenerador de señales para el manejo y le
tura del dete
torEle
tróni
a para la ampli�
a
ión, muestreo y digitaliza
ión de las señales deldete
torManejadores para los motores del sistemaSistema de adquis
ión: 
omputadoras, tarjeta de adquisi
ión y programas de
ontrol.El dete
tor está lo
alizado dentro de una 
elda o botella 
riogéni
a de nitrógenolíquido (N2 L) a 77◦ K. El NICMOS 3 está montado en un plano ortogonal al eje del
rióstato (side looker) sobre un 
ir
uito impreso que 
ontiene elementos elé
tri
ospara el �ltrado y desa
ople requeridos para un desempeño de bajo ruido. Alrededordel dete
tor rota un 
arrusel que 
ontiene 12 �ltros, 
ontrolado desde el exterior me-diante un motor de pasos. Montada en la parte norte de CAMALEÓN se en
uentrauna tarjeta ele
tróni
a que 
ontiene los 
ir
uitos ele
tróni
os que intera
túan dire
-tamente 
on el de
te
tor, y se lo
aliza blindada dentro de una 
aja metáli
a (llamada7
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hila de Camila). Esta tarjeta 
ontiene los 
ir
uitos de preampli�
a
ión y de
onversión analógi
o-digital para 
ada uno de los 4 
uadrantes del dete
tor y los desuministro de los poten
iales de alimenta
ión y referen
ia, así 
omo los impulsorespara a
ondi
ionar las señales digitales de 
ontrol (entrada y salida). Para mayoresdetalles 
onsulte la informa
ión en el artí
ulo Tarjeta interfaz para la adquisi
iónde imágenes de la 
ámara infrarroja �CAMILA� (Gutiérrez et al. 2002). Un mi-
ro
ontrolador emula un generador de señales que de�ne los módulos de borrado,integra
ión y le
tura de las imágenes. Este generador y las fuentes de poder lineales(bajo ruido) se en
uentran en un solo gabinete que se lo
aliza en el 
ostado oeste deCAMALEON. En este gabinete se en
uentran también los 
ir
uitos que manejan losmotores del sistema optome
áni
o. Las señales de los 
onvertidores son transmitidasen modo diferen
ial desde la tarjeta ele
tróni
a hasta una interfaz 
on la 
omputa-dora 
amilap
, que se en
arga de alma
enar y prepro
esar los datos. La 
omputadora
amilap
 re
ibe en serie los datos de los 
uatro 
uadrantes simultáneamente, los 
on-vierte en paralelo y los alma
ena temporalmente en memoria. De esta 
omputadorase trans�eren vía ethernet a la 
omputadora del usuario.La adqusi
ión �nal de los datos y el 
ontrol general de los instrumentos sonrealizados a través de la interfaz de usuario usando el sistema operativo Linuxen la 
omputadora sonaja. En el 
apítulo 3 se des
ribe el uso de la interfaz deusuario. Dado que las observa
iones infrarrojas requieren movimientos espe
iales delteles
opio, la interfaz de usuario de CAMILA-CAMALEÓN 
ontrola el movimientodel teles
opio a través de o�sets dire
tos a la 
onsola.2.2. Dete
tor NICMOS 3El dete
tor de CAMILA-CAMALEÓN es un NICMOS 3 de HgCdTe, desarrolladopor Ro
kwell In
. en los Estados Unidos. El dete
tor 
omenzó su opera
ión en 1994
on alta 
alidad 
ientí�
a, siendo en su momento uno de los mejores 
ontruídos porRo
kwell. Las 
ara
terísti
as generales del dete
tor se muestran en la Tabla 2.1.El dete
tor está dividido en 4 
uadrantes de 128×128 pixeles lo
alizados de lasiguiente manera: el 
uadrante 1 abajo a la izquierda, el 
uadrante 2 abajo a ladere
ha, el 
uadrante 3 arriba a la dere
ha y el 
uadrante 4 arriba a la izquierda.Dado que la le
tura del NICMOS 3 es en general no destru
tiva (dete
tor tipoDRO≡Dire
t Readout) es posible leer en varias o
asiones la 
arga a
umulada en
ada pixel, in
rementando así el rango dinámi
o del dete
tor y mejorando la señal aruido. Para lograr esto, es ne
esario tener 
ontrol en tiempo real, su�
iente memoriapara efe
tuar interpola
iones lineales y gran rapidez de 
ál
ulo. La 
omputadora
amilap
 está dedi
ada a realizar estas fun
iones. El orden de le
tura es: los 
uatro
uadrantes en paralelo (al mismo tiempo), 
omenzando de izquierda a dere
ha yde abajo ha
ia arriba. El tiempo de le
tura por pixel es de ∼27 mi
ro segundos.8



Manual de usuario �2 InstrumentoLas imágenes adquiridas que tienen extension .b.�ts registran lo que se lee inme-diatamente después de que el dete
tor se borra. El tiempo de integra
ión de estasimágenes es de aproximadamente 440 mili-segundos.
Respuesta espe
tral 1-2.5µmFormato 256×256 pixeles divididos en 4 
uadrantesTamaño del pixel 40µmE�
ien
ia 
uánti
a >70% a λ pi
oTipo de dete
tor HgCdTe, fotovoltai
oTemperatura de opera
ión 60 a 80 ◦KCapa
idad máxima de 
arga 3 × 105 e−Linealidad 90% (0.1% al 80% de satura
ión)Corriente os
ura <800e−/s a 77 ◦K; <2e−/s a 55 ◦KTabla 2.1: Cara
terísti
as del dete
tor NICMOS 3. Los datos de linealidady 
orriente os
ura 
orresponden a 1995.

2.3. Lista de �ltros.En la Tabla 2.2 se listan las 
ara
terísti
as de los �ltros montados a
tualmenteen el 
arrusel: número de �ltro, posi
ión del motor de pasos, �ltro, longitud de onda
entral (λ) y an
ho del �ltro (∆λ). En el Apéndi
e B se muestran las 
urvas detransmisión de los �ltros.El posi
ionamiento de los �ltros dentro de la botella se puede ha
er manualmenteteniendo la pre
au
ión de des
one
tar antes el motor de pasos. En estas 
ondi
ionesel movimiento se ha
e girando una perilla a
oplada al motor en la platina del te-les
opio. El movimiento automáti
o se ha
e desde la interfaz de usuario que envíainstru

iones al mi
ro
ontrolador. La rota
ión del 
arrusel la ha
e el motor de pasos através de un eje de a
ero inoxidable que mueve un sin�n y una 
orona. El eje de a
eroatraviesa la botella por medio de un sello ferro�uídi
o, garantizando hermeti
idad ylibertad de movimiento. 9



Manual de usuario �2 Instrumento# POS FILTRO λ ∆λ

µm µm0 9998 Dark 1-2.51 100 HeI 1.083 0.0062 206 Paγ 1.093 0.0103 308 H2 v = 2 − 1 S(1) 2.249 0.0244 412 J 1.275 0.2825 518 H 1.672 0.2746 623 [FeII℄ 1.645 0.0167 726 K′ 2.124 0.3378 829 H2 v = 1 − 0 S(1) 2.125 0.0249 934 CO 2.297 0.02410 1040 
K 2.260 0.06011 1144 Brγ 2.165 0.022Tabla 2.2: Lista de FILTROS.
2.4. Des
rip
ión del ban
o ópti
o y del 
amino delhaz de luz a través del instrumento.El ban
o ópti
o de CAMILA-CAMALEÓN se 
ompone de diferentes partes ópti-
as, me
áni
as y ele
tróni
as que in
luyen: dos 
ámaras (motorizadas), el 
olimador,
arrito de lámparas de 
ompara
ión (motorizado), rueda de rendijas y diafragmas(motorizada), mesa rotatoria de rejilla/espejo (motorizada). El ban
o ópti
o junto
on el 
rióstato que 
ontiene al dete
tor NICMOS 3 más su ele
tróni
a de 
ontrol
onstituyen a CAMILA-CAMALEON. En la Figura 2.1 se muestra una fotografíadel interior del ban
o ópti
o CAMALEON.Para matener el ban
o ópti
o de Camila a una temperatura entre -20◦ y -27◦ C(dependiendo de la épo
a del año) se requiere de dos refrigeradores NESLAB queha
en 
ir
ular al
ohol refrigerante por un serpentín de 
obre dentro del ban
o ópti
o.El haz del teles
opio entra por una ventana de CaF que 
uenta 
on un 
alefa
torpara impedir 
ondensa
iones; posteriormente, se dobla 
on dos espejos planos a 45◦y ha
e fo
o en la posi
ión en la que se en
uentra la rueda de rendijas y diafragmas.En la Tabla 2.3 se listan las posi
iones del motor de pasos que 
orresponden a lasdistintas op
iones de la rueda de rendijas.10
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Figura 2.1: Componentes de CAMILA-CAMALEÓN en el interior del ban
o ópti-
o. Se han indi
ado la ubi
a
ión de algunos elementos: entrada del haz del teles
opio(1), 
arro de las lámparas (2), rueda de rendijas/diafragmas (3), espejo/rejilla (4),
olimador (5), Stop de Lyot (6), espejo Tip/Tilt (7), 
arro de las 
ámaras (8), ser-pentín de 
obre (9) y montura para instalar el polarímetro (10).

El espe
trógrafo 
uenta 
on dos rendijas largas (22′′) de an
ho distinto (0.75′′y 1.5′′). La Posi
ión va
ía se usa para ha
er imagen dire
ta o para identi�
ar el
ampo 
uando se está ha
iendo espe
tros
opía. La Apertura 
hi
a se usa paraveri�
ar la alinea
ión de las 
ámaras (ver se

ión 4.1).11



Manual de usuario �2 InstrumentoPOSICIÓN RENDIJA O APERTURA95 Posi
ión va
ía (imagen dire
ta)377 Rendija angosta (3mm×100 µm = 22′′× 0.75′′)533 Rendija an
ha (3mm×200 µm = 22′′× 1.5′′)700 Apertura 
hi
a (5 mm)944 Difusor1195 Va
ía1362 Va
ía1528 Va
íaTabla 2.3: RUEDA DE RENDIJAS Y APERTURAS.Las lámparas de 
ompara
ión están instaladas en un 
arrito que se dezplaza yobstruye el haz in
idente para iluminar desde atrás la rueda de rendijas. La Tabla2.4 lista las posi
iones del motor de pasos que 
orresponden a las distintas op
ionesdel 
arrito de lámparas. Se in
luyen dos lámparas de Argón (por si alguna falla),una es de Argón puro y la otra es de Hg-Ar. Las �guras 
on líneas de identi�
a
iónde la lámpara de Ar se muestran en la se

ión 6.4.POSICIÓN LÁMPARA420 Hg-Ar1115 Argón1450 Planos 1780 Planos 23000 FueraTabla 2.4: RUEDA DE LÁMPARAS DE COMPARACIÓN.Después de ha
er fo
o el haz de luz se abre y se dobla en un espejo plano a 45◦para in
idir en el 
olimador. El 
olimador se puede desplazar para enfo
ar la ruedade rendijas mediante una perilla que se a

iona manualmente desde el exterior delespe
trógrafo (ban
o ópti
o). El haz 
olimado in
ide en un espejo TIP/TILT que es
ontrolado manualmente mediante dos perillas de movimiento en X y Y. Para saber
ómo fun
ionan las perillas lea la se

ión 4.1. Tales perillas se lo
alizan en la parteinferior de la 
ara exterior del espe
trógrafo que da al norte. La Figura 2.2 muestrauna fotografía 
on un a
er
amiento a estas perillas para que pueda identi�
arlas.12
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Figura 2.2: Esta fotografía muestra un a
er
amiento a las perillas para mover elespe
jo Tip/Tilt (X y Y) y el 
olimador, que se lo
alizan en la parte inferior del
ostado del espe
trógrafo que da al norte.POSICIÓN BANDA INTERVALO APROX.f/4.5 f/13.50 Espejo3601 Rejilla en orden 03814-3867 Rejilla en j - 23740-3770 Rejilla en h - 1 0.45 µm 0.15 µm3792-3822 Rejilla en k - 1 0.39 µm 0.13 µmTabla 2.5: POSICIONES DE LA MESA GIRATORIA REJI-LLA/ESPEJO.NOTA: Para ver longitudes de onda menores en una banda dada es ne
esario ira números menores del motor de pasos. La es
ala de 
onversión es ≈ 0.01 µm/paso.13



Manual de usuario �2 InstrumentoEl haz 
olimado 
ruza el stop de Lyot e in
ide sobre una mesita giratoria quepresenta un espejo en la parte anterior para imagen dire
ta y la rejilla de difra

iónen la parte posterior para espe
tros
opía. La Tabla 2.5 presenta el intervalo de lasposi
iones del motor de pasos que se pueden usar para obtener espe
tros en lasbandas J, H y K′. Es importante notar que en el 
aso de la banda J se obtiene unespe
tro a segundo orden, lo que impli
a mayor resolu
ión. Las 
olumnas 3 y 4 enesta tabla, muestran el intervalo espe
tral aproximado que es posible 
ubrir usandolas dos 
ámaras.En este momento el haz de luz es dirigido a las 
ámaras f/13.5 ó f/4.5. La Tabla2.6 lista las posi
iones del motor de pasos que 
orresponden a 
ada 
ámara.Finalmente, el haz de luz in
ide en la ventana del 
rióstato de CAMILA , 
ruzael �ltro elegido y ha
e fo
o sobre el dete
tor NICMOS 3.POSICIÓN CÁMARA ESCALA DE PLACA CAMPO450 f/4.5 0.85′′/pixel 3.63′×3.63′11900 f/13.5 0.3′′/pixel 1.28′×1.28′Tabla 2.6: POSICIONES DE LAS CÁMARAS.NOTA: NO ES RECOMENDABLE CAMBIAR DE CÁMARA DURANTELA NOCHE, ya que los 
ampos planos de 
ada 
ámara son muy diferentes, ademásse debe veri�
ar la alinea
ión de la ópti
a al ha
er el 
ambio a la otra 
ámara (verse

ión 4.1).Si se va a usar el etalón Fabr-Perot, éste deberá instalarse sólo 
uando el ban
oópti
o de CAMILA-CAMALEÓN esté a temperatura ambiente. Es ne
esario a
lararque si se instala el etalón no podrá usarse la 
ámara f/13.5, pues es ne
esario quitarlapara dejarle espa
io al etalón. En tal 
aso, deberá quitarse también del ban
o ópti
oel ba�e que se instala entre la mesa giratoria rejilla/espejo y el 
arro de las 
ámaras.Finalmente, en la Figura 2.3 se muestra un diagrama esquemáti
o del 
amino quesigue, dentro de CAMILA-CAMALEÓN, el haz de luz que proviene del teles
opio.

14
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Figura 2.3: Diagrama esquemáti
o del 
amino que sigue el haz del teles
opio dentrode CAMILA-CAMAELÓN.
15
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Capítulo 3La interfaz de usuario deCAMILA-CAMALEONLa interfaz de usuario de CAMILA-CAMALEON fun
iona en ambiente LINUXy se habilita desde la 
omputadora sonaja, que es parte de la red 0 en el teles
opiode 2.1m. El programa para ha
er fun
ionar la interfaz 
orre en esa misma 
omputa-dora. El dire
torio 
omún de trabajo es el dire
torio imagenes que 
omparten las
omputadoras sonaja y alpha, ambas en el 
uarto de observa
ión del tele
opio de2.1m. Al �nalizar su temporada de observa
ión no olvide respaldar sus imágenes (endis
o CD y transferirlas a la 
omputadora haro -IP:132.248.4.250-) y borrarlas delos subdire
torios donde las haya a
umulado en la 
omputadora sonaja.CAMILA-CAMALEÓN ha sido diseñada para usarse 
on el se
undario f/13.5del teles
opio de 2.1m. Si va a usar el guiador para bus
ar estrellas de guía y asívigilar el fun
ionamiento de las se
uen
ias, tenga la pre
au
ión de elegir el se
undario
orre
to.No olvide 
onsultar el 
apítulo 9 de Posibles problemas y solu
iones en 
asone
esario.3.1. Cómo ini
iar la interfaz o programa de 
ontrol.El primer paso para usar la interfaz de usuario de CAMILA-CAMALEÓN esasegurarse de que el sistema ele
tróni
o aso
iado a este instrumento esté en
endidoy operando.La 
omputadora donde se usa la interfaz es sonaja (IP: 192.168.0.2). Si esta 
om-putadora no está en sesión ingrese 
omo usuario observa (el password de esta 
uentase en
uentra es
rito en las hojas de informa
ión para los usuarios en el 
uarto deobserva
ión). Si el sistema grá�
o de la 
omputadora no se a
tiva automáti
amente,te
lee startx.Presione el í
ono Instrumentos nivel 0 para a

eder al menú de instrumentos,17



Manual de usuario �3 Interfaz de 
amilaallí en
ontrará, entre otros, dos í
onos para a

eder a la interfaz de 
ontrol de Cami-la: uno identi�
ado 
omo Camila y el otro se identi�
a 
omo Camila+Guiador.El í
ono Camila a
tivará el programa de 
ontrol de Camila que no mueve al guia-dor 
on el �n de usar autoguiado. Este es el programa que se ha usado en el OANhasta las modi�
a
iones re
ientes para poder autoguiar 
on 
amila. El í
ono Ca-mila+Guiador a
tivará el programa de 
amila que sí mueve al guiador (para másdetalles vea la se

ión 3.2.1).En 
aso de que no pueda a

eder a la interfaz usando alguno de los í
onos lea lase

ión 3.2.

Figura 3.1: Ventana 
on los parámetros de CAMILA. Puede a

ederse a estaventana desde la ventana prin
ipal presionando el botón Parámetros de Camila.Cuando se a
tiva exitosamente la interfaz de CAMILA-CAMALEÓN apare
eráuna pequeña ventana que di
e �Instrumenta
ión Ensenada 2002� e inmediatamenteapare
erá una ventana que 
ontiene los parámetros del instrumento. La Figura 3.1muestra una reprodu

ión de la ventana 
on los parámetros de CAMILA: tiempomuerto, tiempo de 
uadro, nivel de satura
ión, o�sets de los 4 
uadrantes, 
oe�
ientesde linealiza
ión, tiempo de retardo del teles
opio y Fabry-Perot. Los párametros quese presentan en esta ventana son los que se es
ribirán en los en
abezados de lasimágenes y pueden editarse en 
ualquier momento durante el uso de la interfaz deCAMILA. Si no va a 
ambiar los parámetros listados en la ventana presione el botónContinuar para dar paso a la ventana prin
ipal de la interfaz de usuario.En el 
aso de que haya soli
itado usar el Fabry-Perot será ne
esario mar
ar elbotón 
orrespondiente en la ventana de parámetros al ini
io de la temporada, 
on18
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amilael �n tener a

eso al movimiento de la separa
ión entre las pla
as del etalón desdela interfaz de usuario (ver se

ión 3.3.6).Si en el intento de abrir la interfaz después de unos segundos apare
e una ventana
on el mensaje: No hay 
omuni
a
ión 
on la PC de Camila llame al equipoté
ni
o (astrónomo residente, ingeniero ele
tróni
o) quienes deberán veri�
ar la 
o-muni
a
ión de red.Durante el pro
eso de apertura de la interfaz de usuario (usando los í
onos oa
tivando el programa desde una ventana de mandos), automáti
amente se limpia ala 
omputadora sonaja de todos los pro
esos aso
iados a la interfaz de usuario quepreviamente estén 
orriendo. Esto tiene la �nalidad de asegurar que no se tienen dosprogramas de 
ontrol a
tivados al mismo tiempo.3.2. Cómo ini
iar la interfaz de usuario desde unaventana de 
omandos.En 
aso de que no pueda a

eder a la interfaz 
on los í
onos del menú Instru-mentos nivel 0, desde 
ualquier ventana de 
omandos es
riba la instru

ión que
orresponde a su preferen
ia:si no requiere que el programa de Camila mueva automáti
amente el espejodel guiador, al ha
er o�sets del teles
opio, es
riba:/usr/lo
al/
amila/n
ami &si requiere autoguiar sobre la posi
ión que 
orresponde a sus objetos, esta op-
ión hará que el programa de 
amila mueva automáti
amente el espejo delguiador al ha
er o�sets (para detalles vea la se

ión 3.2.1):/usr/lo
al/
amila/n
ami CON_GUIADOR &Cualquiera de estas instru

iones abrirá la interfaz de usuario, tal y 
omo sedes
ribe en la se

ión 3.1, 
omenzando 
on la ventana de parámetros de Camila. Elprograma que se a
tiva 
on ambas op
iones es el mismo, la diferen
ia es el uso delparámetro CON_GUIADOR que ha
e el movimiento automáti
o del espejo delguiador 
ada vez que se ha
e un o�set desde una se
uen
ia de 
ontrol. Las se
uen
iasse usan por igual (sin ninguna modi�
a
ión extra) 
on las dos op
iones para a

edera la interfaz de usuario. 19



Manual de usuario �3 Interfaz de 
amilaEn la ventana de 
omandos desde la que se a
tivó la interfaz se irán listandoautomáti
amente los 
omandos que Camila va eje
utando 
ada vez que se pide a lainterfaz realizar 
ualquier tarea. El usar este modo para ini
iar la interfaz puede serútil para monitorear lo que va ha
iendo Camila en tiempo real.Para distinguir 
uál de los dos programas está a
tivado, veri�que si hay un aste-ris
o enfrente del nombre de la interfaz de usuario, que se lo
aliza en la parte superiorde la ventana prin
ipal: CAMILA-CAMALEON IAUNAM*. Si este es el 
aso,está 
orriendo el programa que mueve al guiador. Si no hay tal asteris
o el programaque está a
tivado no moverá al guiador. Para detalles del movimiento automáti
odel guiador 
on Camila lea la siguiente se

ión.3.2.1. Camila y el Guiador Tijuano: autoguiando.La op
ión de autoguiado 
on Camila está en fase experimental. Sea pa
iente o usela versión sin ha
er movimientos automáti
os del espejo del guiador. Veri�que queel Guiador Tijuano está en opera
ión: que la interfaz del Guiador esta fun
ionandoy que se ha �alineado� el guiador 
on Camila. Para este pro
edimiento revise 
ómo
entrar el guiador 
on un instrumento, en el Manual de Usuario del Guiador Tijuano.Con el nuevo guiador para el teles
opio de 2.1m (Guiador Tijuano) es posibleautoguiar 
on Camila bajo 
iertas 
ondi
iones. Si se usa el programa n
ami 
on elparámetro CON_GUIADOR, el espejo del guiador se moverá automáti
amenteen la dire

ión 
ontraria del movimiento del teles
opio, 
ada vez que se eje
uta uno�set desde una se
uen
ia de 
ontrol. De esta manera la estrella de guía en la pan-talla del guiador pare
e no moverse, por lo que si se está autoguiando, el pro
esode autoguiado �no se entera� de que hubo un 
ambio en la posi
ión del teles
opio.Si se usa esta modalidad del programa n
ami es muy importante veri�
ar que elpaso de o�set en AR y DEC del movimiento del espejo del guiador sea de 10′′. Paraveri�
arlo revise 
uál es el valor de este parámetro en la interfaz del guiador.Deberá usar el menú que se obtiene en la ventana de 
ontrol del guiador:Guiador Motores → A

iones → Con�gura → In
remento AR y DEC.Veri�que también que en las se
uen
ias que mueven al teles
opio 
on ofs, los in
re-mentos en AR y DEC sean múltiplos de 10.En 
aso de que los o�sets deseados sean muy grandes (>300′′) es posible que laestrella de guía ya no 
aiga en el 
ampo del guiador. En este 
aso no es re
omendableusar el programa 
on movimiento del guiador.Se puede inter
ambiar entre las dos op
iones del programa de 
ontrol de Camilaen 
ualquier momento de la no
he. Para ha
erlo primero deberá salir de la interfazde usuario, elija el í
ono que pre�era (Camila ó Camila+Guiador) o a
tive elprograma desde una ventana 
omandos (
omo se des
ribe en la se

ión 3.2), lo 
ualabrirá la interfaz de usuario. 20



Manual de usuario �3 Interfaz de 
amila3.3. La interfaz de usuario o ventana prin
ipal.Aunque la interfaz de CAMILA-CAMALEÓN o ventana prin
ipal es autoexpli-
ativa haremos una des
rip
ión de los elementos que la 
omponen. La �gura 3.2muestra una reprodu

ión de la ventana prin
ipal.En la parte superior de la ventana prin
ipal se en
uentran los botones para
ambiar la posi
ión de los diferentes elementos que 
omponen el ban
o ópti
o deCAMILA/CAMALEON: lámparas, rendijas, posi
ión de la rejilla, 
ámaras, Fabry-Perot y �ltros. Debajo de 
ada botón hay una pequeña ventana que indi
a la posi
ióndel motor de pasos 
orrespondiente y un po
o más abajo se puede leer el nombreaso
iado esa posi
ión del motor.

Figura 3.2: Ventana prin
ipal de CAMILA. En este ejemplo el Fabry-Perotno está en uso por lo 
ual el botón 
orrespondiente está deshabilitado. Note tambiénque no hay un asteris
o frente al nombre de la ventana, lo 
ual indi
a que para esteejemplo se a
tivó el programa de Camila que no mueve al guiador (ver texto).21



Manual de usuario �3 Interfaz de 
amilaCada vez que se abra la interfaz de usuario el programa veri�
ará las posi
ones delos motores de las ruedas y los 
arritos en el ban
o ópti
o de CAMILA-CAMALEON.Estos valores se leerán en las ventanas bajo 
ada botón (lámparas, rendijas, 
ámaras,et
). Si está 
omenzando una temporada de observa
ión 
onviene ini
ializar todasla ruedas y los 
arritos para asegurar que se estarán usando las posi
iones 
orre
tas(ver se

ión 3.3.3).Para en
ender una lámpara previamente sele

ionada, deberá a
tivarse 
on elratón el re
uadro que se en
uentra justo abajo del botón de lámparas. El botón delFabry-Perot sólo estará habilitado si se ha indi
ado la presen
ia del mismo en laventana de 
on�gura
ión (ver se

ión 3.1).En la parte 
entral del lado izquierdo de la interfaz se lo
alizan los 
ampos para
ambiar el tiempo de integra
ión (en segundos), el número de le
turas y el númerode 
osumas (naddups) de la imagen. Los 
ampos de estos parámetros no a
eptan
ara
teres no numéri
os: en 
aso de que por error se es
riban 
ara
teres inválidos ose dejen los 
ampos va
íos apare
erá un mesaje de error indi
ando 
uál puede serel problema. La ventana de edi
ión del tiempo de integra
ión no permite tiemposde integra
ión menores a un segundo si se usan dos le
turas, para exponer 0.52segundos, que es el mínimo tiempo de integra
ión, se debe usar una le
tura.Al 
entro de la ventana prin
ipal está el botón Fo
o para habilitar integra
ionessu
esivas y el botón Exponer (ver se

ión 5.7). Cuando se a
tive el botón exponerapare
erá una nueva ventana 
on el despliegue de la imagen que se ha adquirido. Lades
rip
ión de esta ventana se ha
e en la siguiente se

ión.Al 
entro y a la dere
ha en la ventana prin
ipal, se en
uentra el botón Nombrebase que habilita una ventana para 
ambiar el pre�jo que se usará para de�nir losnombres de los ar
hivos de las imágenes. Es
riba el nombre y para a
tivarlo presio-ne la te
la ENTER 
on lo 
ual la ventana de edi
ión desapare
erá. No es válidousar espa
ios o el guión en este 
ampo, sin embargo el guión bajo sí es un 
ara
terválido. Hay también una indi
a
ión del dire
torio donde se es
riben las imágenes(ver se

ión 3.3.5) y el nombre de la última imagen que fue es
rita (pre�jo+número
onse
utivo). Más abajo está el botón Nombre del objeto que abre una ventanapara 
ambiar el nombre del objeto que se es
ribirá en los en
abezados de las imá-genes. Edite el nombre de su objeto y para a
tivarlo presione la te
la ENTER yla ventana de edi
ión desapare
erá. No es válido usar espa
ios o un guión al llenareste 
ampo, sin embargo el guión bajo sí es un 
ara
ter válido. El botón Paráme-tros de Camila abre la ventana 
on los parámetros en uso de Camila (ver se

ión3.1). El botón O�sets de teles
opio abre una ventana pequeña desde la 
ual sepuede mover el teles
opio 
on o�sets en AR y DEC (en segundos de ar
o usandola misma 
onven
ión que para las se
uen
ias, ver se

ión 5.9). En seguida está laventana que indi
a el tiempo de integra
ión total (en segundos) que se obtiene dela multipli
a
ión del tiempo de integra
ión y el número de addups elegidos. Este22
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amilatiempo se visualizará una vez que se ha presionado el botón Exponer o que se haeje
utado una se
uen
ia. Se muestran también las 
oordendas del teles
opio (AR yDe
) y el tiempo sideral. Más abajo está el botón para elegir las se
uen
ias (ver se
-
ión 3.3.4), el botón Eje
uta y Detiene para a
tivar la se
uen
ia elegida o deteneruna se
uen
ia en pro
eso, respe
tivamente. Está también la ventana que indi
a elPaso de la se
uen
ia que se está realizando y el 
ontador de exposi
iones en turnoy total que se realizarán en la se
uen
ia eje
utada. Para usar el menú de se
uen
iases importante veri�
ar que el ar
hivo se
uen
ias existe en el dire
torio imagenes(ver se

ión 3.3.4). En la parte inferior de la ventana prin
ipal está la ventana queindi
a en qué posi
ión de o�set está el teles
opio que 
ambiará a medida que eje
utelos o�sets soli
itados en una se
uen
ia.Finalmente, el botón rojo 
on la leyenda Salir se debe usar para salir de lainterfaz de usuario.El tiempo sideral que se despliega en la ventana prin
ipal se 
al
ula usandoel tiempo lo
al de la 
omputadora sonaja. Este es el tiempo sideral que quedaráregistrado en los en
abezados de las imágenes. Si sospe
ha que el tiempo sideral dela interfaz es erróneo, veri�que que la hora lo
al y la fe
ha de la 
omputadora sonajasea 
orre
ta.
3.3.1. La ventana de visualiza
ión de las imágenes adquiridas.La �gura 3.3 muestra la ventana de visualiza
ión de imágenes de la interfaz deusuario. En la parte dere
ha de esta ventana hay 5 botones:U.Th +,U.Th -, L.Th+ y L.Th - sirven para 
ambiar el 
ontraste de visualiza
ión de la imagen adquirida,mientras que el botón Palette permite 
ambiar el 
olor de despliegue. En la partesuperior de la ventana está el botón Cerrar, que, 
omo su nombre lo indi
a, sirvepara 
errar esta ventana. Si esta ventana se 
ierra, se abrirá nuevamente 
uando segenere una nueva imagen usando el botón Exponer o eje
utando una se
uen
ia.Generalmente los valores de despligue que se eje
utan por omisión al abrir laventana de visualiza
ión, son ade
uados para ver las imágenes. Si para sus observa-
iones no le pare
en ade
uados puede 
ambiar el 
ontraste presionando los botonesU.Th +, U.Th -, L.Th + y L.Th -; el pro
eso puede ser un po
o lento. Otraposibilidad es visualizar sus imágenes usando IRAF: puede generar la ventana de
omandos de IRAF y una ventana DS9 usando el í
ono IRAF+DS9 en el menúPaquetes de Astronomia en los desktop de las 
omputadoras sonaja y alpha.23
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Figura 3.3: Ventana de visualiza
ión de imágenes de la interfaz de usuario. Laorienta
ión respe
to del 
ielo es Norte arriba y Este a la dere
ha.
3.3.2. Cómo mover los �ltros, rendijas, 
ámaras, et
.Para 
ambiar entre las op
iones de 
ualquiera de los elementos del ban
o ópti
ode CAMILA-CAMALEÓN presione sobre el botón 
orrespondiente y apare
erá unmenú 
on las op
iones disponibles, una pequeña ventana de edi
ión y un botónMover. Una reprodu

ión de los menús que se obtienen 
on los botones de lámparas,rendijas, rejillas y 
ámaras se muestran en la Figura 3.4.Cuando se a
tiva el menú de 
ualquier elemento, el resto de los botones dela ventana prin
ipal de la interfaz serán desabilitados. Al sele
ionar alguna de lasop
iones diponibles en el menú automáti
amente se leerá en la ventana de edi
iónla posi
ión del motor de�nida por omisión para la op
ión sele

ionada. Para movera la op
ión sele

ionada presione el botón Mover, apare
erá una ventana que di
e:Favor de esperar.... Después de unos 
uantos segundos, 
uando haya desapare
idoesa ventana, el motor en 
uestión habrá llegado a la posi
ión soli
itada. Enton
es,debajo del botón se podrá leer el número de pasos de motor al que llegó y un po
omás abajo el nombre de la posi
ión que se ha elegido. En este momento todos los24
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amilabotones de la interfaz nuevamente serán habilitados. La rapidez de movimiento delos diferentes motores varía, siendo el movimiento de las 
ámaras el que tarda mástiempo en realizarse (unos 5 minutos).

(a)

(b)

(c)

(d)

Figura 3.4: Reprodu

iones de los menús que se obtienen al presionar los botonesde las lámparas (a), rendijas (b), rejillas (
) y 
ámaras (d), mostrando las diferentesop
iones que se pueden elegir.
En 
aso de que requiera usar una posi
ión del motor de pasos intermedia odiferente a la posi
ión por omisión, es
riba el número en la ventana de edi
ión ypresione el botón Mover. Cuando haya desapare
ido la ventana 
on la leyendaFavor de esperar..., en el botón se leerá el paso del motor al que llegó y tambiénabajo en el lugar donde se registra el nombre de la posi
ión. La a

ión de mover avalores distintos de los de�nidos en el menú puede ser ne
esaria si se requiere alinearla 
ámara o la rueda de rendijas 
on el �n de evitar viñeteos (ver se

ión 4.1).En el 
aso del menú para 
ambiar los �ltros -botón Filtros-, no es posible (nideseable) mover a una posi
ión intermedia entre �ltros desde el menú. Si nota quehay una sombra en el lado dere
ho o izquierdo del dete
tor pida al asistente querevise si la posi
ión del �ltro es 
orre
ta. Se debe veri�
ar que el dial de los �ltrosen CAMALEÓN 
oin
ide 
on el valor listado en la tabla 2.2 para �ltro que se hasele

ionado. 25
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Figura 3.5: Menú de �ltros disponible al presionar el botón Filtros en la interfazde usuario.3.3.3. Cómo ini
ializar los elementos motorizados.Es 
onveniente al ini
io de su temporada asegurarse de que los elementos ópti
osde CAMILA-CAMALEÓN están en las posi
iones de motor de pasos 
orre
tas, paralo 
ual se deben ini
ializar los diferentes elementos motorizados. En 
aso de algunainterrup
ión de la energía elé
tri
a, o 
uando se tiene que apagar y en
ender el
ontrolador de Camila, será ne
esario ini
ializar todos los elementos del ban
o ópti
o.Cómo ini
ializar las lámparas, rendijas, 
ámaras y rejillas.Las lámparas, las rendijas, la rejilla y las 
ámaras se ini
ializan presionandosimultáneamente las te
las Ctrl y Shift y, sin soltarlas, presione 
on el ratón elbotón 
orrespondiente del elemento que se desea ini
ializar. Al tomar esta a

iónapare
erá una ventana amarilla 
on la pregunta ¾Deseas ini
ializar? y los botones26
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amilaSi y No (ver �gura 3.6). Al presionar sobre el botón Si apare
erá una ventana queindi
a que espere mientras se realiza la a

ión soli
itada. Una vez que desapare
eesa ventana la posi
ión de motor que se despliega justo debajo del botón ini
ializadodeberá ser 
ero. Si no está en 0 deberá repetir el pro
edimiento de ini
ializar. Unavez que se ha ini
ializado exitosamente ya se puede elegir alguna posi
ión entre lasop
iones que se ofre
en el menú 
orrespondiente. El tiempo que se lleva ini
ializarlos diferentes motores varía, siendo la ini
ializa
ión de las 
ámaras la que tarda másen realizarse (unos 5 minutos).
Figura 3.6: Ventana que se obtiene al presionar la 
ombina
ión de te
las y botonespara ini
ializar las lámparas, rendijas, rejillas y 
ámaras.En la posi
ión 0 las lámparas obstruyen el paso de la luz por lo que, después deini
ializarlas, se deberá poner aten
ión en moverlas a la posi
ión Fuera si no se vana usar. Por su parte la posi
ión 0 de las rendijas viñetea el 
ampo si se quiere ha
erimagen dire
ta, en este 
aso 
uide que la posi
ión de la rendija sea laPosi
ión va
ía(que equivale a posi
ión 95). La posi
ión 0 de las rejillas 
orresponde a la posi
iónde Espejo. Mientras que, la posi
ión 0 de las 
ámaras no 
orresponde a ningunade ellas por lo que deberá elegir la de su preferen
ia en el menú 
orrespondiente y
uidar que quede alineada (ver se

ión 4.1).Las lámparas, rendijas, rejilla y 
ámaras se podrán ini
ializar en 
ualquier mo-mento, sólo re
uerde que si lo ha
e a mitad de una no
he de observa
ión los 
amposplanos obtenidos al ini
io de la no
he no ne
esariamente 
orresponderán a la nueva
on�gura
ión de los elementos del ban
o ópti
o de Camila.Cómo ini
ializar la rueda de Filtros.Para ini
ializar la rueda de �ltros será ne
esaria la ayuda de otra persona (porejemplo, el asistente de 
úpula). Usando el botón Filtros en la interfaz 
oloquela rueda de �ltros en el �ltro 0 - dark y pida al asistente que veri�que, en laplatina, que la 
arátula de la perilla a
oplada al motor de la rueda de �ltros indi
ala posi
ión 9998. En 
aso 
ontrario pida al asistente que des
one
te el motor ymueva manualmente la perilla hasta 
olo
arla en 9998. Una vez que re
one
te elmotor, la rueda de �ltros estará ini
ializada.27
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amila3.3.4. Ventana y ar
hivo de se
uen
ias.Es importante veri�
ar que el ar
hivo de se
uen
ias, 
uyo nombre es se
uen
ias,existe en el dire
torio imagenes. En 
aso ne
esario puede en
ontrar una 
opia deeste ar
hivo en el dire
torio /usr/lo
al/
amila. Para editar este ar
hivo puedeusar el editor de texto de su preferen
ia (ema
s, vi, kedit, et
.). Cuando edite unanueva se
uen
ia asegúrese de veri�
ar que la sintaxis es 
orre
ta y que el diseño delos movimientos del teles
opio 
on ofs es 
orre
to. El ar
hivo se
uen
ias 
ontienese
uen
ias útiles para usar CAMILA-CAMALEÓN en los tres modos de opera
ión:imagen dire
ta, espe
trógrafo y 
on el etalón Fabry-Perot.La Figura 3.7 muestra la ventana que apare
e 
uando se presiona el botón Se-
uen
ias en la ventana prin
ipal. En el re
uadro izquierdo se listarán todas lasse
uen
ias existentes en el ar
hivo se
uen
ias. Al mar
ar una de las op
iones lela lista (usando el botón izquierdo del ratón) en el re
uadro dere
ho se visualizarála lista de 
omandos que de�ne la se
uen
ia elegida. Finalmente, presione el botónSele

iona; enton
es, la ventana de se
uen
ias desapare
erá y el nombre de la se-
uen
ia elegida se podrá leer en el re
uadro frente al botón Se
uen
ias en la interfazde usuario.Para eje
utar la se
uen
ia deberá presionar el botón Eje
uta. Una se
uen
iapodrá interrumpise siempre y 
uando el botón Detiene este habilitado. Para infor-ma
ión sobre el diseño de nuevas se
uen
ias vea la se

ión 5.9.

Figura 3.7: Ventana para elegir se
uen
ias. Al elegir una op
ión de la lista en elre
uadro izquierdo, en el re
uadro dere
ho se visualizará la lista de 
omandos quede�ne la se
uen
ia elegida.3.3.5. Ubi
a
ión de las imágenes adquiridas.Las imágenes generadas 
on la interfaz de CAMILA-CAMALEÓN se generan enformato FITS y siempre se es
riben en el dire
torio imagenes, que es a

esible por28
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amilaigual desde las 
omputadoras sonaja (IP: 192.168.0.2) o alpha (IP: 192.168.1.1). Elprograma de Camila al es
ribir las imágenes las numera 
onse
utivamente 
on tresdígitos, anteponiéndoles el pre�jo de�nido 
on el botónNombre base. Por ejemplo,si el pre�jo es imagen el nombre de la primera imagen .d será imagen001.d.�ts. Elnúmero total de imágenes que se pueden ha
er 
on el mismo pre�jo es 999. Al usardiferentes número de le
turas se generarán otras imágenes 
on extensión distinta,esto se des
ribe en la se

ión 5.8.3.3.3.6. El etalón Fabry-Perot.Si va a usar el Fabry-Perot de barrido ver�que que ha sido instalado el etalón enel ban
o ópti
o de CAMILA-CAMALEON; para ello pregunte al personal té
ni
o.Al abrir la interfaz de usuario de CAMILA-CAMALEÓN asegúrese de a
tivar elbotón Fabry-Perot en la ventana de parámetros de 
amila (ver Figura 3.1).La Figura 3.8 muestra el menú de de op
iones que se obtiene al a
tivar el botónFabry-Perot en la interfaz de usuario. Los botones Abre lazo y Cierra lazo abreny 
ierran, respe
tivamente, el lazo de 
ontrol de posi
ión del etalón Fabry-Perot.En la ventana de edi
ión O�set Z se puede mover el etalón a la posi
ión que sedesea. El movimiento del etalón se puede in
luir dentro de las se
uen
ias usando el
omando fp XXX, donde XXX es el valor de la posi
ión del etalón que se desea.En el 
aíptulo 7 se des
ribe el uso del etalón Fabry Perot.

Figura 3.8: Menú de op
iones al a
tivar el botón Fabry-Perot en la interfaz deusuario.
29
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Capítulo 4Pro
edimientos de alinea
ión yenfoque del 
olimador.
4.1. Cambio de 
ámaras y alinea
iónAl soli
itar en la interfaz de usuario el 
ambio de una 
ámara a otra (ver se

ión3.3.2) será ne
esario esperar alrededor de 5 minutos y enseguida veri�
ar la alinea
iónde la ópti
a obtenida. Es importante men
ionar que las 
ondi
iones de ilumina
ión
ambian 
on 
ada razón fo
al, por lo que los 
ampos planos obtenidos 
on 
ada
ámara son muy distintos. Por lo anterior, NO ES RECOMENDABLE CAMBIARDE CÁMARA DURANTE UNA NOCHE DE OBSERVACIÓN. Si requiere 
ambiarde 
ámara realize el pro
eso por la tarde.La alinea
ión de los elementos ópti
os de CAMILA-CAMALEÓN es un pro
esodeli
ado que debe ser realizado por el astrónomo y el ópti
o responsables del instru-mento en el OAN (Luis Salas y Esteban Luna). Parte de este pro
eso se ha
e 
on elespe
trógrafo 
aliente y la última parte ya en frío. El observador debería en
ontrarel sistema ópti
o bien alineado, a menos que algún observador anterior modi�quela alinea
ión. Si al ini
io de su temporada o después de un 
ambio de 
ámara notaviñeteo sobre el dete
tor o falta de alinea
ión siguiendo el pro
edimiento des
ritoen la siguiente se

ión puede modi�
ar la posi
ión de los motores de pasos de la
ámara, la rueda de rendijas, la rueda de rejillas o las lámparas.4.1.1. Pro
edimiento para veri�
ar la alinea
ión.El pro
edimiento para veri�
ar la alinea
ión de los elementos ópti
os es el si-guiente:1. El ban
o ópti
o del espe
trógrafo deberá estar frío, ya que los 
ambios de
aliente a frío provo
an 
ontra

iones que pueden ha
er variar la alinea
ión.31



Manual de usuario �4.1 Pro
edimiento de Alinea
ión2. Veri�que que las posi
iones de los motores de pasos que se leen debajo delos botones de los elementos ópti
os en la ventana prin
ipal de la interfaz deusuario, son los ade
uados.3. Antes de mover 
ualquier elemento en orden de alinear, veri�que la posi
ióna
tual de la 
ámara. Para esto, en el menú de la rueda de rendijas sele

ione laApertura 
hi
a (ver se

ión 3.3.2 y Tabla 2.3). Coloque la rueda de rejillasen la posi
ión Espejo. Coloque la rueda de �ltros en el �ltro 7 - K′. A
tive elbotón Fo
o, es
riba 1 seg. en la ventana del tiempo de integra
ión, 2 le
turas yun addup. Ini
ie exposi
iones su
esivas presionando el botón Expone. Deberáobservar un 
ír
ulo iluminado en el 
entro del dete
tor. El tamaño del 
ír
ulodepende de la 
ámara en uso: ∼40 pixeles 
on la 
ámara f/4.5 y ∼128 pixeles
on la 
ámara f/13.5 (ver Figura 4.1).4. Si el 
ír
ulo no estuviera bien 
entrado en la dire
ión Norte-Sur (arriba-abajo,en la ventana de despliegue de la imagen de la interfaz de usuario) veri�que laposi
ión de la 
ámara. Pro
eda a mover la posi
ión de la 
ámara en pasos de 5en 5 unidades. Para ha
erlo primero deberá detener las exposi
iones 
onse
u-tivas presionado el botón Can
elar. Luego, en la ventana de edi
ión del menúpara mover las 
ámaras, es
riba un valor 5 unidades mayor si la imagen del
ír
ulo está por debajo del 
entro; o 5 unidades menor si la imagen del 
ír
uloestá por arriba del 
entro. Para veri�
ar la nueva posi
ión de la 
ámara deberáa
tivar las exposi
iones 
onse
utivas. Siga moviendo la posi
ión de la 
ámarahasta que la imagen del 
ír
ulo quede 
entrada.5. Si el 
ír
ulo no estuviera bien 
entrado en la dire
ión Este-Oeste (izquierda-dere
ha, en la ventana de despliegue de la imagen de la interfaz de usuario)veri�que la posi
ión de la rueda de rendijas. Si la posi
ión por omisión parala Apertura 
hi
a es 
orre
ta (posi
ión 700), pro
eda a mover la posi
ión dela rueda de rendijas (usando la ventana de edi
ión del menú 
orrespondiente)en pasos de 1 en 1 unidades. Si la 
antidad que ne
esita mover la rueda de lasrendijas es mayor que 5 unidades ini
ialize la rueda de rendijas (ver se

ión3.3.3) y veri�que nuevamente la posi
ión de la imagen del 
ír
ulo de la Aper-tura 
hi
a 
on exposi
iones 
onse
utivas. En la �gura 4.1 se muestra 
ómolu
e la imagen de la apertura 
hi
a 
uando está 
entrada.6. NO ES CONVENIENTE MOVER EL ESPEJO TIP/TILT. Ya no es válidomover las perillas para mover el espejo Tip/Tilt para 
entrar la Apertura
hi
a. Esto es así porque existe un Stop de Lyot entre el espejo Tip/Tilt yel espejo/rejilla rotatorio, 
on el �n de disminuir la radia
ión de fondo en labanda K. Cualquier movimiento del espejo Tip/Tilt puede o
asionarun in
remento en el nivel de 
onteos de fondo (ba
kground), o lo32
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edimiento de Alinea
iónque es peor, puede desalinear la ópti
a del espe
trógrafo y produ
irviñeteo.7. El úni
o 
aso en que el observador puede mover el espejo Tip/Tilt es si, debidoa una falla ele
tróni
a, el dete
tor pierde un 
uadrante (al leer el dete
tor un
uadrante 
ompleto no tiene 
onteos). El espejo Tip/Tilt tiene dos perillasmanuales mar
adas 
omo X y Y que se lo
alizan en la parte inferior de la
ara norte del ban
o ópti
o de CAMILA-CAMALEÓN (ver Figura 2.2). Almover la perilla X en el sentido de las mane
illas del reloj la imagen de laApertura 
hi
a se moverá ha
ia la dere
ha de la ventana de visualiza
ión dela imagen. Mientras que si se mueve esta perilla en la dire

ión 
ontraria almovimiento de las mane
illas del reloj la Apertura 
hi
a se moverá ha
ia laizquierda de la ventana de visualiza
ión. Las perillas de movimiento no tienenreferen
ias y mover aproximadamente 1/2 vuelta la perilla X 
orresponderáa mover la Apertura 
hi
a una distan
ia equivalente a 1/2 del dete
tor.La perilla mar
ada 
omo Y mueve la imagen de la Apertura 
hi
a ha
iaarriba o abajo, respe
to de la ventana de despliegue de la imagen. Si se mueveen el sentido de las mane
illas del reloj la imagen de la Apertura 
hi
a semoverá ha
ia abajo, mientras que en la dire

ión 
ontraria a las mane
illas delreloj se moverá ha
ia arriba. Nótese que este mismo movimiento (arriba-abajo)se obtiene moviendo la posi
ión de la 
ámara (ver punto 4). Si Apertura
hi
a está más o menos 
entrada 
uando se está en el punto 3, es preferiblea
er
arla al 
entro moviendo la posi
ión de la 
ámara (en vez de mover elespejo Tip/Tilt).Si el observador tuvo que mover el espejo Tip/Tilt repórtelo al equi-po té
ni
o (astrónomo residente, ingeniero ele
tróni
o o me
áni
o depre
isión) y men
iónelo en su Reporte de �n de temporada. Esto es de su-ma importan
ia porque será ne
esario veri�
ar la alinea
ión del espe
trógrafo
uando esté 
aliente.8. Si va a usar la 
ámara f/13.5 es re
omendable alinear primero la 
ámara f/4.5.Una vez que se ha alineado esta 
ámara, mueva a la 
ámara f/13.5. Si nodete
ta la imagen de laApertura 
hi
a mueva la posi
ión del motor de pasosde la 
ámara ha
ia valores menores de 11900 en pasos de 10 en 10 unidadesusando la ventana de edi
ión 
orrespondiente. Re
uerde que el 
ambio entreuna 
ámara y la otra se lleva unos 5 minutos.Si se va a usar CAMILA-CAMALEÓN para ha
er espe
tros
opía, es ne
esariorevisar el pro
edimiento para enfo
ar el 
olimador que se des
ribe en la siguientese

ión. Se re
omienda realizar ese pro
edimiento 
uidando NO DAÑAR el instru-mento. 33
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a bFigura 4.1: Imagen de la Apertura 
hi
a 
entrada en las 
ámaras f/4.5 (a) yf/13.5 (b).4.2. Enfoque del 
olimadorPara ha
er espe
tros
opía 
on CAMILA-CAMALEÓN es ne
esario que la imagende la rendija esté enfo
ada. Esto se logra dezplazando el 
olimador hasta que laimagen de la rendija en el dete
tor tenga el an
ho mínimo posible y esté bien de�nida(nítida). Consulte la Tabla 2.3 para tener en 
uenta el an
ho de las rendijas y laes
ala de pla
a 
orrespondiente. El pro
eso de enfoque se ha
e 
omo sigue:1. Mueva la rueda de rendijas/diafragmas (botón Rendijas) a la rendija quequiera usar (Rendija an
ha o Rendija angosta).2. La rendija debe iluminarse para poder visualizarla. Hay dos op
iones para
onseguir esto:La radia
ión difusa de 
úpula dete
tada por el �ltro K′ (7 - K′) puede sersu�
iente para iluminar la rendija. Coloque la rueda de �ltros en el �ltro7 - K′. A
tive el botón Fo
o, es
riba 1 seg de tiempo de integra
ión, 2le
turas y un addup. Ini
ie exposi
iones su
esivas presionando el botónExpone. Si no puede ver la imagen de la rendija, esto podría deberse aestar muy fuera de fo
o. Es este 
aso use la siguiente op
ión de ilumina
iónde la rendija.Se puede iluminar la rendija usando una de las lámparas de 
ompara-
ión. Usando el menú 
orrespondiente sele

ione alguna de las 4 lámpa-ras disponibles (Hg-Ar, Ar, Planos 1 y Planos2). En
ienda la lámparasele

ionada a
tivando 
on el ratón el re
uadro que se en
uentra justo34
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edimiento de Alinea
iónabajo del botón de lámparas. Una vez que haya terminado el pro
eso deenfoque de la rendija apague la lámpara. ES IMPORTANTE NO DEJARENCENDIDA LA LÁMPARA MUCHO TIEMPO.3. Una vez iluminada la rendija veri�que que la imagen se en
uentra 
entrada yhorizontal sobre el dete
tor. Si 
ualquiera de estas 
osas no se 
umple siga lossiguientes pasos:Si la rendija no está horizontal se debe a que la rueda de rendijas no estábien referida al origen. Pro
eda a ini
ializar la rueda de rendijas (presionesimultáneamente las te
las Ctrl y Shift y sin soltarlas presione el botónRendijas). Mueva nuevamente la rueda sele

ionando la rendija que vaa usar (Rendija an
ha o Rendija angosta).Si después de los movimientos anteriores la rendija no está horizontal,mueva la rueda de rendijas en pasos de 1 unidad usando la ventana deedi
ión en el menú para mover las rendijas.Si después de ini
ializar la rueda de rendijas la imagen de la rendija no está
entrada (en la dire

ión dere
ha-izquierda de la imagen de la rendija) sedeberá mover el espejo Tip/Tilt, según se des
ribe en el punto 6 y 7 dela se

ión anterior (4.1). En el punto 6 se expli
a el riesgo de mover elespejo Tip/Tilt. Se re
omienda al observador que si mueve las perillasde Tip/Tilt para realizar espe
tros
opía, al �nal de su temporada regrese
uidadosamente las perillas a su posi
ión original. La Figura 4.2 muestra
omo lu
e la imagen de la rendija 
entrada, usando las dos 
ámaras.4. Para enfo
ar el 
olimador se debe optimizar el an
ho de la imagen de la rendijaen la misma �losofía que si estuviera enfo
ando una estrella. Para ha
erloa
tive la op
ión Fo
o e ini
ie exposi
iones su
esivas presionando el botónExpone. Los tiempos de exposi
ión y �ltros deberán elegirse de modo que laimagen de la rendija no sature. Si tiene problemas de satura
ión aún usandoun �ltro angosto y el tiempo mínimo posible, puede intentar enfo
ar poniendola rejilla de difra

ión en el orden 0 (op
ión Rejilla en orden 
ero del menúRejillas). Nótese que la imagen que se obtiene 
on el orden 0 de la rejilla estáun po
o desplazada 
on respe
to a la que se obtiene 
on el espejo (op
iónEspejo del menú Rejillas). No se preo
upe, lo que importa en este 
aso esque usando el orden 0 de la rejilla se obtiene una atenua
ión de un fa
tor de6 aproximadamente. Si está usando una lámpara y todavía se tiene un nivelde ilumina
ión demasiado alto pruebe a mover la posi
ión de la misma paraalejarla un po
o. Tenga la pre
au
ión de apagar la lámpara antes de moverla.5. En el 
aso de que la rendija no esté en fo
o, deberá mover la perilla mar
ada
on una C en el 
ostado norte (abajo) del ban
o ópti
o del espe
trógrafo.35
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edimiento de Alinea
iónEsta perilla moverá la posi
ión del 
olimador. Nótese que aproximadamente 6vueltas de esta perilla 
ambian 1′′ del FWHM de la imagen de la rendija. El
olimador tiene una 
arrera limitada por lo que NO DEBERÁ FORZARLOMÁS ALLÁ DE SUS LÍMITES.6. El mejor fo
o deberá dar una imagen de aproximadamente 2.5 pixeles en la
ámara f/13.5 y po
o más de 1 pixel en la 
ámara f/4.5 para la rendijaangosta, y el doble para la rendija an
ha.7. Para una referen
ia durante las observa
iones espe
tros
ópi
as es 
onvenientemar
ar 
on un plumón no permanente la posi
ión de la rendija en la ventanade visualiza
ión de la imagen, en la 
omputadora sonaja (se deberá tener el
uidado de no mover di
ha ventana). Preferiblemente en las dos posi
iones: enmodo imagen dire
ta: op
ión Espejo, y en imagen en orden 0: op
ión Rejillaen orden 
ero; ambas en el menú Rejillas.8. Es 
onveniente tomar un espe
tro de la lámpara de 
ompara
ión para veri�
arla posi
ión en la que el espe
tro se va a registrar en el dete
tor. No ne
esaria-mente quedará registado en la parte 
entral del de
te
tor.

a bFigura 4.2: Imagen de la Rendija An
ha 
entrada en las 
ámaras f/4.5 (a) yf/13.5 (b).
36



Capítulo 5Observando Imagen Dire
ta 
onCAMILA-CAMALEONComo se ha men
ionado en 
apítulos anteriores se tienen disponibles para imagendire
ta dos 
ámaras: f/4,5 y f/13.5. Será ne
esario 
olo
ar la rejilla/espejo (botónRejillas en la interfaz de usuario) en la posi
ión Espejo, el 
arrito de lámparas enla posi
ión Fuera, y la rueda de rendijas en la Posi
ión va
ía. Re
uerde que silas lámparas están en la posi
ión 0 obstruirán el paso del haz del teles
opio ha
iala 
ámara. Para instru

iones detalladas de 
ómo mover a las diferentes posi
ioneslos elementos de CAMILA-CAMALEÓN revise la se

ión 3.3.2 y para saber lasposi
iones de motor de los mismos 
onsulte las Tablas 2.3, 2.4, 2.5, 2.6 y 5.2 (ó 2.2).NOTA: NO ES RECOMENDABLE CAMBIAR DE CÁMARA DURANTEUNA NOCHE DE OBSERVACIÓN, porque los 
ampos planos obtenidos 
on 
ada
ámara son muy distintos. Además, será ne
esario veri�
ar la alinea
ión de la ópti
aobtenida una vez que se ha 
ambiado de 
ámara (ver se

ión 4.1).En la se

ión 9 hay una lista de Posibles problemas y solu
iones; no olvide
onsultarla en 
aso ne
esario.5.1. Es
ala de pla
a y 
ampo de observa
ión.En modo de imagen dire
ta las 
ámaras produ
en las siguientes es
alas de pla
a y
ampos: f/13.5: 0.3 ′′/pix, 1.28′×1.28′; y f/4.5: 0.86 ′′/pix, 3.63′×3.63′. Las posi
ionesde motor de las 
ámaras se listan en la Tabla 2.6. Re
uerde que el dete
tor deCAMILA-CAMALEÓN tiene 256×256 pixeles.En la ventana de visualiza
ión de las imágenes de la interfaz de usuario la o-rienta
ión respe
to del 
ielo es: el Norte ha
ia arriba y el Este a la dere
ha (la orien-ta
ión se 
onserva 
uando se despliegan las imágenes usando IRAF). Esta orienta
iónrespe
to del 
ielo se obtiene 
uando Camila está lo
alizada en el lado norte del ban
oópti
o, por lo que puede 
ambiar si re rota la platina del teles
opio. La �gura 5.1 se37
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ta.muestra una reprodu

ión de la ventana de visualiza
ión de imágenes y la posi
iónrelativa de los 
uadrantes del de
te
tor.

Figura 5.1: Ventana de visualiza
ión de imágenes de la interfaz de usuario y laposi
ión de los 
uadrantes del dete
tor. La orienta
ión respe
to del 
ielo es Nortearriba y Este a la dere
ha.5.2. Alinea
ión de las 
ámaras.El pro
edimiento de alinea
ión se expli
a 
on detalle en el 
apítulo 4.1 de estemanual.5.3. Magnitudes límite.De las primeras pruebas (realizadas entre o
tubre y di
iembre de 1993) se deter-minó que las magnitudes límite de Camila son similares a las obtenidas 
on otras
ámaras IR basadas en dete
tores NICMOS 3. La tabla 5.1 muestra los valores obte-nidos de esas pruebas. Las magnitudes límite son 5σ para exposi
iones de un minuto,bajo 
ondi
iones de seeing de 1.5′′ en una apertura de 4′′.38
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ta.Banda E�
ien
ia Magnitud límite
e−/fotónJ 0.19 17.6H 0.31 17.0K′ 0.42 16.0Tabla 5.1: Sensibilidad de Camila (datos de 1993).

IMPORTANTE: Se re
omienda nun
a exponer el dete
tor de Camila en obje-tos más brillantes que magnitud V=5 pues el de
te
tor se satura. Tenga en 
uentaque una vez que exponga el dete
tor de Camila sobre objetos muy brillantes, lasimágenes subse
uentes registrarán un residuo en las zonas que fueron saturadas porel objeto brillante. Estos residuos se irán quitando 
on las integra
iones siguientes,pero es difí
il eliminarlos en los pro
esos de redu

ión.
5.4. Radia
ión de fondo.En la tabla 5.2 se presenta nuevamente la lista de �ltros instalados a
tualmenteen Camila. La primera 
olumna lista el número de �ltro, la siguiente la posi
ión delmotor de pasos, luego el �ltro, longitud de onda 
entral (λ) y el an
ho del �ltro(∆λ). En las 
olumnas 6 a la 9 se presenta la estima
ión del nivel de radia
ión defondo. Las medi
iones para la 
olumna verano fueron obtenidas en septiembre de2004. Estos valores fueron estimados usando la rutina imstat de IRAF sobre lasimágenes .d, obtenidas usando dos le
turas y apuntando a una zona del 
ielo 
onpo
as estrellas (blanks).Es importante notar que el nivel de fondo varía 
on la épo
a del año siendomenor en invierno, respe
to de los niveles obtenidos en el verano. Por el momentosólo se listan los niveles 
orrespondientes al verano y pueden usarse 
omo un límitesuperior mientras 
onseguimos medir los niveles de fondo en el próximo invierno.39
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ta.# POS FILTRO λ ∆λ FONDO
µm µm 
onteos/sf/4.5 f/13.5invierno verano∗ invierno verano∗0 9998 Dark 1-2.51 100 HeI 1.083 0.006 125 1252 206 Paγ 1.093 0.010 116 1063 308 H2 v = 2 − 1 S(1) 2.249 0.024 295 2844 412 J 1.275 0.282 76 175 518 H 1.672 0.274 336 756 623 [FeII℄ 1.645 0.016 340 1107 726 K′ 2.124 0.337 2500 22808 829 H2 v = 1 − 0 S(1) 2.125 0.024 170 2359 934 CO 2.297 0.024 544 52610 1040 
K 2.260 0.060 890 78611 1144 Brγ 2.165 0.022 88 87

∗Datos estimados en imágenes 
on dos le
turas, obtenidas en septiembre de 2004.Tabla 5.2: FILTROS Y NIVELES DE RADIACIÓN DE FONDO.
5.5. Nivel de satura
ión y tiempo de retardo delteles
opio.En la ventana de parámetros de Camila (ver la se

ión 3.1) el botón satura
ióntiene un valor por omisión de 17000. Este valor de�ne el nivel de 
onteos por arribadel 
ual se dese
han las le
turas que se realizan de un pixel. Para in
luir todas lasle
turas este valor debe ser >16384 
onteos, que es el nivel real de satura
ión dela ele
tróni
a del de
te
tor. En esta misma ventana se puede variar el tiempo deretardo del teles
opio, este es el tiempo que esperará el programa de adquisi
ión,después de mover el teles
opio y antes de empezar la siguiente integra
ión en unase
uen
ia. El valor por omisión es de 8 segundos. En este intervalo de tiempo entreuna exposi
ión y otra, se espera que el teles
opio haya al
anzado la posi
ión que sesoli
itó 
on los o�sets y que el sistema de bolsas del espejo primario del teles
opiose haya estabilizado. Si es ne
esario puede disminuir o aumentar este tiempo.40
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ta.5.6. Pixeles malos en el dete
tor de Camila.En la �gura 5.2 se muestra una imagen de pixeles malos en el dete
tor de Camila.La 
onstru

ión de esta imagen-más
ara se hizo 
on la rutina 

dmask de IRAFusando el �ltro K′. Se hizo un 
o
iente entre un 
ampo plano 
on señal alta divididopor uno de baja señal. Las imágenes usadas en el 
o
iente han sido el resultado de la
ombina
ión, usando la op
ión median, de un 
onjunto de 10 imágenes de 
amposplanos por 
ada nivel de señal (alta y baja).

Figura 5.2: Imagen que muestra los pixeles malos del dete
tor de Camila. Para la
onstru

ión de esta imagen se han usado 
ampos planos en el �ltro K′ adquiridosen septiembre de 2004.5.7. Cómo enfo
ar el teles
opio 
on Camila.Los valores del fo
o del teles
opio pueden 
ambiar ligeramente durante una no
hede observa
ión. Se re
omienda obtener los valores del fo
o para los �ltros J, H y K′para determinar las diferen
ias de fo
o de 
ada �ltro. Los valores del fo
o para los41
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ta.�ltros H y K′ son muy pare
idos, mientras que para el �ltro J hay un 
ambio dealrededor de una unidad en el fo
o.Para determinar los valores del fo
o en 
ada �ltro se re
omienda usar estrellasde magnitud >7. Una posibilidad es usar estrellas estándares. Para no saturar el de-te
tor se pueden usar �ltros angostos, tiempos de exposi
ión de 1 seg y dos le
turas.Usar dos le
turas es re
omendable ya que se disminuye el ruido de la imagen.Para enfo
ar el teles
opio elija algún �ltro y use el modo FOCO de observa
ión:a
tive el botón Fo
o y presione el botón Exponer, 
on esto se obtienen exposi
ionesde todo el dete
tor que no se graban en el dis
o de la 
omputadora y se despliegansusesivamente en la ventana de visualiza
ión de la interfaz de usuario. Mueva else
undario usando la paleta del teles
opio hasta lograr que las estrellas se veanen fo
o. Para un ajuste �no, 
an
ele las exposiones su
esivas: deshabilite el botónFo
o (para poder grabar las imágenes). Tome varias exposi
iones 
ambiando el valordel fo
o alrededor del valor del mejor fo
o que se 
onsiguió usando el botón Fo
o.Analize la forma y el an
ho a poten
ia media usando la rutina imexamine de IRAFhasta en
ontrar el valor del mejor fo
o para el �ltro sele

ionado. Haga lo mismopara los otros �ltros. Es re
omendable revisar el enfoque del teles
opio sobre la restade dos imágenes. La estru
tura de la ilumina
ión de fondo en una imagen individualpueden alterar el despliegue de la forma de las estrellas.5.8. Cómo tomar imágenes.Adquirir imágenes usando la interfaz de Camila es muy sen
illo: sele

ione el�ltro, es
riba los valores para el tiempo de exposi
ión, número de le
turas, y númerode 
osumas (addups) en los re
uadros 
orrespondientes, es
riba el nombre del pre�joy nombre del objeto usando las ventanas de edi
ión que se obtienen al presionar losbotones Nombre base: y Nombre del objeto, respe
tivamente. Asegúrese queno está a
tivado el botón Fo
o (para que la imagen adquirida se es
riba en eldis
o de la 
omputadora) y presione el botón Exponer. Si las imágenes se van aadquirir usando una se
uen
ia: presione el botón Se
uen
ias, se abrirá una ventana
on dos re
uadros. En el re
uadro de la izquierda sele

ione la se
uen
ia que va ausar. Al mar
arla 
on el botón izquierdo del ratón, en el re
uadro de la dere
ha sedeberá desplegar el listado de los pasos que de�nen la se
uen
ia. Presione enton
esel botón Sele

iona. La ventana desapare
erá y se leerá el nombre de la se
uen
iaelegida al frente del botón Se
uen
ias. Veri�que que los re
uadros para el tiempo deexposi
ión, número de le
turas, y número de 
osumas (addups), tienen los valoresdeseados. Para a
tivar la se
uen
ia presione el botón Eje
uta. En la ventana Pasose irá leyendo el paso de la se
uen
ia que se está eje
utando, mientras que el 
ontadorde exposi
iones (enfrente de esta ventana) listará el número de la exposi
ión que seestá eje
utando y el número total de exposi
iones que 
ontiene la se
uen
ia eje
utada.42
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ta.Para ha
er sus exposi
iones tome en 
uenta los detalles que a 
ontinua
ión sedes
riben sobre los parámetros involu
rados en la adquisi
ión de imágenes.5.8.1. Modos de le
tura.El dete
tor de Camila puede leerse de varias maneras. Se pueden realizar le
turasmúltiples durante una integra
ión y también se puede in
rementar el número deaddups. Estas a

iones permiten in
rementar la señal a ruido en varias formas,además de simplemente variar el tiempo de integra
ión.Para la mayoría de las apli
a
iones en imagen dire
ta, donde el ruido dominantees ruido de fotones y disparo de la radia
ión de fondo, se re
omienda trabajar 
ondos le
turas (Núm. de le
turas 2). De esta forma el dete
tor se lee dos ve
esdurante una integra
ión, una al prin
ipio y otra al �nal. Esto produ
e dos imágenes:la imagen.b que 
ontiene el resultado de la primera le
tura y la imagen.d que
ontiene el resultado de la segunda le
tura menos la primera le
tura, dividida porel tiempo de integra
ión. La imagen.d será enton
es la señal neta en 
onteos porsegundo. De esta manera se elimina el super-ruido aso
iado a una sola le
tura, quees 50 ve
es mayor que el ruido de le
tura. La primera le
tura se guarda úni
amentepara propósitos de linealiza
ión (ver se

ión 5.12). Sin embargo, si el 
onteo total semantiene por debajo de 10000 
onteos, las 
orre

iones por linealiza
ión pueden noser importantes.5.8.2. Tiempos de integra
ión.El tiempo de integra
ión puede 
ontrolarse de dos formas: es
ribiendo dire
ta-mente el tiempo deseado, en segundos, en el re
uadro T. de Integra
ión (queequivale a usar el 
omando tint dentro de una se
uen
ia); o, en el 
aso que el dete
-tor sature en el tiempo total deseado, se puede in
rementar el número de addupses
ribiéndolo en el re
uadro Núm. de addups hasta obtener un tiempo total deintegra
ión equivalente al deseado.El tiempo de integra
ión para una exposi
ión se debe sele

ionar en fun
iónde varios elementos. En primer lugar, el �ltro que se use determina fuertemente eltiempo máximo para una integra
ión. Esto se debe a que el dete
tor puede saturarsefá
ilmente por radia
ión de fondo (fondo + 
ielo). Por ejemplo, de a
uerdo a la Tabla5.2 el 
onteo de fondo para el �ltro H (
on la 
ámara f/4.5) es de 336 
onteos/s, porlo que en 25 segundos se tendrían 8400 
onteos tan sólo de brillo de fondo. Aunque elnivel de satura
ión es de 16384 
onteos, debido a la fuerte no-linealidad después de14000 
onteos no es 
onveniente rebasar este nivel. De he
ho, es 
onveniente 
al
ularel tiempo de integra
ión de modo que no rebase los 7000 
onteos por radia
ión defondo. Aún 
on esta previsión es posible que el objeto sature el dete
tor, por loque sería ne
esario disminuir aún más el tiempo de integra
ión. Si al �nal el tiempo43
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ta.de integra
ión que resulte ade
uado es demasiado 
orto para tener el 
o
iente S/Rdeseado, puede in
rementar el tiempo total aumentando el numero de addups.5.8.3. Ar
hivos de imágenes.Los ar
hivos de las imágenes son es
ritos en formato FITS dire
tamente en eldire
torio /home/observa/imagenes en la 
omputadora sonaja (IP 132.248.0.2).Este dire
torio también es a

esible desde la 
omputadora alpha (IP 132.248.1.1)
on el mismo 
amino: /home/observa/imagenes.Al es
ribir las imágenes, el programa de Camila las numera 
onse
utivamente
on tres dígitos, anteponiéndoles el pre�jo de�nido 
on el botón Nombre base.Por ejemplo, si el pre�jo es imagen, el nombre de la primera imagen .d será ima-gen001.d.�ts. El número total de imágenes que se puden realizar 
on un mismopre�jo es 999.Para un pre�jo dado no se sobrees
riben las imágenes: 
uando se ha de�nido unpre�jo y se soli
ita en la interfaz de usuario ha
er exposi
iones, el programa bus
arási existen imágenes previas obtenidas 
on el mismo pre�jo. El número de la nuevaimagen 
orresponderá al número siguiente de la última imagen que se es
ribió 
onel mismo pre�jo.Cuando el número de le
turas es 2, 
ada exposi
ión genera dos imágenes: ima-gen.b.�ts + imagen.d.�ts. Donde imagen sería el pre�jo de�nido 
on el botónNombre base. La imagen.b.�ts 
ontiene los 
onteos de la primera le
tura que serealiza inmediatamente después de borrar el dete
tor; mientras que la imagen.d.�ts
ontiene la señal resultante de una observa
ión en 
onteos/segundo, es de
ir, el resul-tado de dividir los 
onteos totales entre el tiempo de integra
ión. El tiempo mínimode integra
ión usando dos le
turas es de 1 segundo.Si usa número de le
turas 1 úni
amente se realiza una le
tura del dete
tor, porlo tanto sólo se genera el ar
hivo imagen.b.�ts. La imagen 
ontiene los 
onteosnetos obtenidos en el tiempo de integra
ión deseado. Este modo de le
tura tiene laventaja de que puede disminuir el tiempo de integra
ión al mínimo posible (0.52seg). Sin embargo tiene la desventaja de que el ruido se in
rementa por un fa
tor>50, respe
to de lo que se obtiene usando número de le
turas 2.Por otro lado, si se usa un número de le
turas mayor que 2 se puede disminuiraún más el ruido de le
tura. Esto se logra porque se ajusta una re
ta por mínimos
uadrados a la señal en 
ada pixel de las imágenes obtenidas en 
ada le
tura. En este
aso se generarán 
uatro imágenes: imagen.b.�ts, imagen.d.�ts, imagen.r.�ts eimagen.n.�ts. La imagen b.�ts es la ordenada al origen del ajuste, 
asi equivalentea la primera le
tura (
uando se usan dos le
turas), la imagen .d.�ts es la señal porsegundo, la imagen .r.�ts 
ontiene la desvia
ión estándar del ajuste de mínimos
uadrados que se hizo a la señal, y la imagen .n.�ts indi
a el número de pixeles que44
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ta.no salieron saturados. Por ejemplo, si se ha usado un número de le
turas igual a 5y el pixel (200, 100) no se saturó en ninguna de las 5 �le
turas�, el valor que se leeráen el pixel (200, 100) de la imagen .n.�ts será 5.En
abezados de las imágenesLos en
abezados de las imágenes generados por el programa de adquisi
ión deCamila 
ontienen la informa
ión ne
esaria y útil para la redu

ión de los datos. Unalista de los parámetros que quedan registrados en los en
abezados de las imágenesse puede revisar en el ejemplo de en
abezado que se muestra en la Tabla 5.3.5.9. Se
uen
ias de observa
ión.Debido a las té
ni
as espe
iales que se usan en observa
iones infrarrojas es 
on-veniente usar se
uen
ias de mandos que automáti
amente realizen 
ambios en laposi
ión de los elementos de CAMALEON y del teles
opio (o�sets), lo mismo quede�nan el tiempo de exposi
ión de las imágenes por adquirir.Existe un ar
hivo de nombre se
uen
ias en formato ASCII, que 
ontiene unaserie de se
uen
ias de observa
ión que pueden ser útiles para los observadores (verse

ión 3.3.4). Estas se
uen
ias permiten mover el teles
opio para ha
er mosai
os,observa
iones de 
ielo, et
. Probablemente lo mejor es que 
ada observador generesus propias se
uen
ias y que las es
riba dentro del ar
hivo se
uen
ias usando eleditor de texto de su preferen
ia (ema
s, vi, kedit, et
.). Cuando edite una nuevase
uen
ia asegúrese de veri�
ar que la sintaxis es 
orre
ta, así 
omo la lógi
a de losmovimientos que soli
ita 
on el 
omando ofs.En el primer renglón de la se
uen
ia se debe es
ribir nombre aaaaa, dondeaaaaa es el nombre de la se
uen
ia, que deberá ser una sola palabra. Es válido usarguiones bajos dentro en la palabra elegida 
omo nombre. Este nombre apare
eráen la lista de la ventana de se
uen
ias, una vez que se grabe el ar
hivo se
uen
ias yque se reabra la ventana de se
uen
ias (después de grabar el ar
hivo). Es
riba luegolos 
omandos que quiera se eje
uten en la se
uen
ia, uno por renglón. La lista de
omandos posibles se presenta en la se

ión 5.9.1. Termine la se
uen
ia 
on la palabra�n en un renglón va
ío. En la se

ión 5.9.3 se muestra, 
omo ejemplo, la se
uen
iade nombre 
ruz. En el ar
hivo se
uen
ias se re
omienda dejar un renglón va
íoentre se
uen
ia y se
uen
ia, de modo que sea fá
il distinguir 
uando ha terminadouna se
uen
ia y 
omienza otra.Cuando se eje
uta una se
uen
ia se es
u
hará un beep 
ada vez que �nalize unaexposi
ión. Al terminar de eje
utar la se
uen
ia se es
u
hará un doble beep.45
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ir50153.b.�ts[256,256℄[real℄: dome�atNo bad pixels, min=0., max=0. (old)Line storage mode, physdim [256,256℄, length of user area 1215 s.u.Created Mon 03:39:30 27-Sep-2004, Last modi�ed Mon 03:39:30 27-Sep-2004Pixel �le "ir50153.b.�ts"[ok℄EXTEND = T / FITS dataset may 
ontain extensionsCOMMENT Observatorio Astronomi
o Na
ional, San Pedro Martir, B.C., Mexi
oOBSERVAT= ' spm' /ObservatoryTELESCOP= ' 2m' /Teles
opeINSTRUME= ' CAMILA' /InstrumentOBJECT = ' dome�at' /Obje
t nameOFFSAR = 00000 / O�set on AROFFSDEC = 00000 / O�set on DECEXPTIME = 20.0 / Integration time, segETALON = 00000 / O�set etalonADDUPS = 00001 / Number of 
oaddsNLECT = 00002 / Number of readoutsTFRAME = 0.52 / Frame timeIO1 = 03600 / O�set 
uad 1IO2 = 04300 / O�set 
uad 2IO3 = 03500 / O�set 
uad 3IO4 = 03600 / O�set 
uad 4C1 = 1.00 / Linearization 
oef.C2 = -4.000000E-06 / Linearization 
oef.C3 = 6.000000E-10 / Linearization 
oef.FILTER = ' 4 - J' / FilterGRATING = ' 0' / GratingAPERTURE= 'Posi
ion va
ia' / ApertureRA = ' 17:34:23' / Right As
ensionDEC = ' -26:58:19' / De
linationST = ' 17:38:04' / Sidereal TimeUT = ' 00:55:18' / Universal TimeJD = '2453275.50' / Julian DayDATE-OBS= ' 09/27/04' / Observation dateAIRMASS = 1.89 / AirmassTabla 5.3: Ejemplo de en
abezado de una imagen adquirida 
on CAMILA-CAMALEÓN . 46
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ta.5.9.1. Lista de 
omandos.Los 
omandos que pueden usarse en la elabora
ión de las se
uen
ias son:nombre aaaaa da ini
io a una se
uen
ia, en este ejemplo la se
uen
ia sellama aaaaa. Esta es la identi�
a
ión que se leerá en la lista de la ventana dese
uen
ias. Puede usar el nombre que desee, siempre que no quede dupli
adoen la lista de se
uen
ias, ni 
orresponda al nombre de un 
omando válido delos listados en la presente se

ión.�n �naliza una se
uen
ia.e realiza una exposi
ión.expon realiza una exposi
ión.tint tt es el tiempo de integra
ión deseado tt, en segundos. El tiempo mínimode integra
ión es de 0.5 s usando una le
tura y 1 s usando 2 le
turas.ofs xx yy mueve el teles
opio dando o�sets en segundos de ar
o. Donde xxes el o�set en asen
ión re
ta: al este si es positivo y al oeste si es negativo; yyy es el o�set en de
lina
ión: al norte si es positivo y al sur si es negativo.delay ttt ha
e una pausa de tiempo ttt, en segundos. Este 
omando modi�
ael tiempo de espera para dar oportunidad a que el teles
opio se mueva dentrode una se
uen
ia. A este tiempo se debe sumar el tiempo de transferen
ia dedatos (15 seg.) por lo 
ual un delay 
on valor 0 generalmente es su�
iente, amenos que los o�sets soli
itados sean muy largos o el movimiento de teles
opiosea lento.nbase nn de�ne el pre�jo 
on el que se es
ribirán las imágenes en el dis
o dela 
omputadora.lamp lll sele

iona la lápara que se va a usar y la en
iende. Donde lll puedeser alguno de los siguientes argumentos:hga para sele

ionar la lámpara de HgArarg para sele

ionar la lámpara de Arpl1 para sele

ionar la lámpara planos1pl2 para sele

ionar la lámpara planos2out para 
olo
ar el 
arrito de las lámparas en la posi
ión Fuerao� para apagar la lámparaslit ss mueve el me
anismo de las rendijas a la posi
ión ss, dada en pasos demotor (ver tabla 2.3). 47



Manual de usuario �5 Imagen Dire
ta.�lter bb posi
iona el �ltro en el paso de motor bb. Use la 
olumna 1 de laTabla 5.2 para saber el paso de motor de los �ltros.grating gg mueve el me
anismo de de la rejilla/espejo a la posi
ión gg dadaen pasos de motor (ver tabla 2.5).
amera 

 mueve el 
arro de las 
ámaras a la posi
ión 

 dada en pasosde motor (ver tabla 2.6). Re
uerde que mover entre una 
ámara y otra tardaalrededor de 5 minutos.fp zzz mueve el Fabry-Perot a la posi
ión zzz.loop dd y endloop ini
ia y termina un 
i
lo. Ver la se

ión 5.9.4 para losdetalles.5.9.2. O�sets en las se
uen
ias.Los o�sets en las se
uen
ias deben darse en segundos de ar
o. El 
omando y lasintaxis para soli
itar mover el teles
opio dentro de una se
uen
ia es ofs xx yy,donde xx es el o�set en la dire

ión de asen
ión re
ta (al este, si es positivo, y aloeste si es negativo); mientras que yy es es el o�set en la dire

ión de la de
lina
ión(norte, si es positivo, y sur si es negativo). Los o�sets son referidos a la posi
iónini
ial, que fre
uentemente es la posi
ión del objeto. Puede dar sin problema o�setstan grandes 
omo 2000 segundos de ar
o, sólo tenga en 
uenta que 
on o�sets tangrandes el teles
opio tardará un po
o más en al
anzar la posi
ión a la que lo movióel o�set. En este 
aso puede retrasar el ini
io de la siguiente exposi
ión usando el
omando delay tt que hará una pausa de tiempo tt (en segundos).5.9.3. Ejemplo de una se
uen
ia: la se
uen
ia 
ruz.En la tabla 5.4 se muestra a manera de ejemplo la sintaxis de la se
uen
ia denombre 
ruz. Esta es una se
uen
ia de observa
ión típi
a que al eje
utarse ha
e9 exposi
iones, 4 de ellas en �
ielo� y 5 sobre la posi
ión ini
ial, que llamaremos�objeto�, y donde el moviendo del teles
opio se ha
e en forma de 
ruz. La primera
olumna de la tabla se lista lo que efe
tivamente está es
rito en el ar
hivo se
uen-
ias, mientras que en la segunda 
olumna se des
ribe 
uál es la a

ión que se realiza
on 
ada 
omando. Esta se
uen
ia es sen
illa y sólo ha
e uso de los 
omandos e yofs xx yy, para exponer y ha
er un o�set de teles
opio, respe
tivamente.48
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ta.nombre 
ruz nombre de la se
uen
iae expone en la posi
ión ini
ial (objeto)ofs 0 80 mueve 80′′ al nortee expone en el 
ieloofs 0 0 regresa a la posi
ión objetoe expone sobre el objetoofs 0 -80 mueve 80′′ al sure expone en el 
ieloofs 0 0 regresa a la posi
ión objetoe expone sobre el objetoofs 80 0 mueve 80′′ al estee expone en el 
ieloofs 0 0 regresa a la posi
ión objetoe expone sobre el objetoofs -80 0 mueve 80′′ al oestee expone en el 
ieloofs 0 0 regresa a la posi
ión objetoe expone sobre el objeto�n �n de la se
uen
iaTabla 5.4: Se
uen
ia 
ruz. Sólo lo que se lista en la primera 
olumna apare
ees
rito en el ar
hivo se
uen
ias.Al eje
utar esta se
uen
ia uno a uno los 17 
omandos que la 
omponen se leeránen la ventana Paso:; mientras que, en el 
ontador frente a esa ventana se leerá 1/9.El número nueve indi
a que se realizarán 9 exposi
iones, y el 1 indi
a que se estáha
iendo la primera de esas exposi
iones. Evidentemente el 
ontador irá avanzando amedida que se eje
utan las exposi
iones y se es
u
hará un beep 
ada vez que �nalizeuna exposi
ión. Al 
on
luir la se
uen
ia se leerá en el 
ontador 9/9 y se es
u
haráun beep doble. Al mismo tiempo en el re
uadro O�set tel: que se lo
aliza en laesquina inferior izquierda de la ventana prin
ipal de la interfaz de usuario, se indi
aráel o�set donde está el teles
opio a medida que la se
uen
ia se va desarrollando. Elo�set que apare
e en este re
uadro quedará registrado en el en
abezado de la imagen
orrespondiente.5.9.4. Ci
los dentro de una se
uen
ia.Es posible generar 
i
los dentro de una se
uen
ia de una manera muy sen
illa: usela instru

ión loop seguida del número de ve
es que desea repetir una instru

ión.El 
i
lo debe terminarse 
on la instru

ión endloop. No es posible generar 
i
los49
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ta.anidados. Para ilustrar el uso de estas instru

iones, en la Tabla 5.5 listamos unejemplo de una se
uen
ia que realizará 60 exposi
iones.nombre fo
o_aloop 60eendloop�nTabla 5.5: Se
uen
ia fo
o_a. Este es un ejemplo para ilustrar el uso de un 
i
lodentro de una se
uen
ia.Una se
uen
ia 
omo esta podría usarse para ha
er las exposi
iones su
esivas paratomar las imágenes de 
ampos planos.Se pueden usar variables dentro de una se
uen
ia. Estas variables deberán de-
lararse dentro de la se
uen
ia 
orrespondiente 
on la instru

ión variable, seguidadel nombre elegido para la variable y su valor ini
ial. Por ejemplo:variable tiempo 10Todas las variables de
laradas pueden in
rementarse o de
rementarse en valores en-teros usando las instru

iones in
r y de
r. Para ilustrar el uso de las variablesusaremos el ejemplo de la se
uen
ia de nombre lineal y la variable tiempo, 
am-biando en 1 segundo el tiempo de integra
ión de 
ada exposi
ión su
esiva. La Tabla5.6 muestra las modi�
a
iones a la se
uen
ia fo
o_a para el uso de variables. Unase
uen
ia de este tipo puede usarse para tomar las imágenes para determinar losvalores de los 
oe�
ientes de linealiza
ión del dete
tor de Camila.nombre linealvariable tiempo 2loop 60tint tiempoein
r tiempo 1endloop�nTabla 5.6: Se
uen
ia lineal. Este es un ejemplo para ilustrar el uso de variablesdentro de una se
uen
ia 
on un 
i
lo. 50
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ta.5.9.5. Interrumpiendo una se
uen
ia.Al interrumpir una se
uen
ia 
on el botón Detiene el teles
opio se moverá auto-máti
amente a la posi
ión de o�set 0 0, donde se 
omenzó la se
uen
ia. La inte-rrup
ión es 
asi inmediata, es de
ir, no 
ompletará la integra
ión en 
urso y en sulugar desplegará una imagen 
on 
eros en los 
uatro 
uadrantes.
5.10. Aparien
ia de las imágenesLa aparien
ia de las imágenes adquiridas 
on Camila podrían resultar po
o 
on-ven
ionales. En o
asiones, 
uando la radia
ión de fondo es más intensa respe
to dela que proviene del objeto, la aparien
ia de las imágenes .d.�ts será muy pare
ida ala de un 
ampo plano (ver panel a de la Figura 5.4). Para ver al objeto será ne
esariorestar otra imagen del mismo tiempo de integra
ión adquirida en otra posi
ión delteles
opio, es de
ir un �
ielo�. Para ilustrar 
omo lu
e una resta entre dos imágenesse muestra una en el panel a de la Figura 5.3. En una de las imágenes de la resta elteles
opio ha sido dezplazado algunos segundos de ar
o.Otras ve
es puede observarse el objeto resaltado sobre una imagen 
on aparien
iade un dark, 
omo el que se muestra en el panel 
 de la Figura 5.3. Esto o
urre
uando se observa 
on �ltros angostos donde la radi
ión de fondo es su�
ientementebaja para apre
iar el efe
to de la 
orriente os
ura del dete
tor. Esta estru
tura dedark debería 
an
elarse al restar el 
ielo, aunque en o
asiones no logra 
an
elarse
ompletamente.Cuando el tiempo de integra
ión es 
orto y se lee fre
uentemente el dete
tor, seobservarán brillantes las 
uatro esquinas del mismo. Esto es normal y se debe al
alentamiento de los preampli�
adores de salida de la ele
tróni
a del dete
tor. Esteefe
to debería 
an
elarse al restar dos imágenes.Muy fre
uentemente la primera imagen adquirida usando una se
uen
ia es de-fe
tuosa y no será posible restarle el fondo. Esto puede verse 
laramente 
uando seha
e la diferen
ia entre la primera y la segunda imagen de la se
uen
ia. El panelb de la Figura 5.3 muestra un ejemplo del problema des
rito: 
uando se resta laprimera y la segunda imagen no se obtiene sólo la señal, se ve 
laramente un patrónde �man
has� en la imagen 
on la resta. En este 
aso la primera imagen es inser-vible y debe dese
harse. Este problema no esta bien entendido y se 
ree es debidoa los 
ambios que experimenta el dete
tor al pasar de un estado ina
tivo a uno deintegra
ión. Tenga en 
uenta este problema a la hora de diseñar sus se
uen
ias: no
onsidere de antemano la primera exposi
ión de una se
uen
ia 
omo exitosa.51
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ta.

Figura 5.3: Aparien
ia de algunas imágenes obtenidas 
on Camila. En a se muestrala resta entre dos imágenes del mismo tiempo de exposi
ión, una de ellas ligeramentedezplazada respe
to a la otra. En b se muestra la resta entre la primera y la segundaimagen en una se
uen
ia (ver texto). En 
 se muestra un dark y en d se muestrauna imagen 
on la segunda le
tura en 
ero (ver texto).En algunas o
asiones la ele
tróni
a de adquisión falla, por lo que la imagenobtenida será una imagen de 
eros. Si se están usando dos le
turas, la aparien
ia delas imágenes será 
omo la que se muestra en el panel d de la Figura 5.3.Para evitar que los problemas de malas le
turas o no 
an
ela
iones de la 
orrienteos
ura afe
ten demasiado sus observa
iones, y por la ne
esidad de tomar imágenesde 
ielo muy fre
uentemente, es 
onveniente que diseñe una estrategia de observa
ión52
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ta.que repita varias integra
iones en la región de interés. Trate de repartir el tiempo deintegra
ión global en varias exposi
iones y no trate de 
ompletarlo todo en un solo
uadro. Un ejemplo de este tipo de estrategias es la se
uen
ia 
ruz que se des
ribeen la se

ión 5.9.3.Cuando se usan se
uen
ias, un problema que puede presentarse es que algunade las imágenes de 
ielo 
oin
ida 
on la posi
ión de un objeto muy brillante. Tratede evitar este tipo de 
ontratiempos revisando el 
ampo que rodea su objeto. Ladi�
ultad de tener objetos muy brillantes que saturen el dete
tor es que dejarán fan-tasmas en las imágenes subsiguientes (en la posi
ión donde 
ayó el objeto brillante).Este efe
to permane
e por varias exposi
iones y es 
asi imposible desapare
erlo enla redu
ión de los datos.
5.11. El programa revisa.
lEn el dire
torio /home/observa/imagenes hay un s
ript 
on 
omandos IRAFde nombre revisa.
l que es útil para revisar las imágenes que va obteniendo a me-dida que se eje
utan sus se
uen
ias. Este programa ha
e diferen
ias entre una listade imágenes .d.�ts y las despliega en la ventana DS9 para su análisis. Esto generauna imagen de nombre txxx.�ts que se sobrees
ribe 
ada vez que se usa el s
ript.Para usar el programa se requiere tener una 
opia del mismo, en el dire
torio dondeestán las imágenes que se requiere analizar. Para a
tivar el programa es
riba en laventana de 
omandos de IRAF:task revisa=revisa.
lEl programa requiere el pre�jo del nombre de las imágenes que se quiere revisar,los números de las imágenes (la primera y la última), los niveles de despliegue de laimagen resultante (máximo y mínimo), y un 
ódigo para ajustar o no las es
alas.Como ejemplo, la sintaxis para usar este programa si el pre�jo es imagen es:revisa imagen 1 5 -350 450 0donde 1 y 5 son el grupo de imágenes entre las que se harán las diferen
ias, -350 y450 son los niveles máximo y mínimo de despliegue (z1 y z2), respe
tivamente; y0 soli
ita que no se ajusten las es
alas. En el 
aso de los números de las imágenesa revisar deberán ser en numera
ión as
endente. Si se usan sólo dos números 
ons-
utivos hará la diferen
ia pre�jo+primer número menos pre�jo+segundo número.En el 
aso del ejemplo se obtendrá en total 4 diferen
ias (las diferen
ias entre lasimágenes 1-2, 2-3, 3-4, 4-5) que serán desplegadas 
onse
utivamente en la ventanade despliegue. 53
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ta.5.12. Imágenes de 
alibra
ión y 
orre
ión por No-Linealidad.5.12.1. Imágenes de 
ampo plano.La obten
ión de imágenes de 
ampos planos es generalmente ne
esaria para 
a-librar la respuesta del dete
tor en 
ada �ltro. En prin
ipio, no se espera que larespuesta del dete
tor varíe signi�
ativamente de una no
he a otra, por lo que essu�
iente si obtiene 
ampos planos un par de ve
es durate una temporada de obser-va
ión.

Figura 5.4: Imágenes de un 
ampo plano de 
ielo obtenidas 
on el �ltro K′, usandodos le
turas: a es la imagen .d.�ts y b es la imagen .b.�ts.Los 
ampos planos se deben obtener bajo dos 
ondi
iones de ilumina
ión muydistintas (baja y alta ilumina
ión), 
on el �n de 
an
elar la emisión térmi
a de lapropia ópti
a del teles
opio. Esto puede lograrlo si toma exposi
iones sobre el 
ielopo
o antes de amane
er y hasta que sale el Sol, tomando exposi
iones 
ortas entodos los �ltros que haya usado para sus observa
iones. Cuando en 
ada �ltro setenga al menos una exposi
ión 
on po
a ilumina
ión y otra del mismo tiempo deintegra
ión pero 
on ilumina
ión alta (del orden de 7000 
onteos, pero sin saturar),en ese momento se puede dar por 
on
luído el pro
eso de ha
er imágenes de 
ampoplano. La imagen de 
ampo plano �nal para 
ada �ltro se obtendrá de la diferen
iaentre estas dos imágenes. En la Figura 5.4 se muestra 
ómo lu
e una imagen de
ampo plano tomada 
on el �ltro K′ y dos le
turas, se muestran la imagen .d.�tsen el panel a y la imagen .b.�ts en el panel b.54
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ta.En 
aso de que no sea posible obtener imágenes de 
ampos planos al amane
ero al ano
he
er, se puede intentar ha
er las imágenes 
on luz de 
úpula. Es probableque si usa la lámpara y la pantalla obtenga imágenes saturadas. Para obtener lasimágenes de 
ampos planos de alta y baja señal tome imágenes 
on luz y sin luz de
úpula, del mismo tiempo de integra
ión.
5.12.2. Imágenes Dark, Bias y Cielo.Un dark es una imagen de la 
orriente os
ura del dete
tor integrada durante un
ierto tiempo de integra
ión. Los requerimientos para observar darks varían según eltipo de pro
esamiento que se va a realizar 
on los datos. Si las té
ni
as que usará sonpare
idas a las que se usan en el pro
esamiento de datos ópti
os es impres
indibleobtener darks del mismo tiempo de integra
ión 
omo se usó en las observa
ionesde los objetos. Estos darks son simplemente exposi
iones a través del �ltro númeroO, mar
ado 
omo 0 - dark. Algunos expertos en pro
esamiento de datos infrarrojosopinan que no es ne
esario obtener imágenes darks. Un ejemplo de 
ómo lu
e undark se muestra en el panel 
 de la Figura 5.3.Un bias es una imagen de tiempo de integra
ión 
ero que mide el o�set de laele
tróni
a en 
ada pixel. En las té
ni
as de pro
esamiento de datos que involu
randiferen
ias de imágenes se 
an
ela automáti
amente esta 
ontribu
ión, ya que es
onstante. Sin embargo, es re
omendable tomar unos 10 bias al �nal de 
ada no
he.La radia
ión de fondo o 
ielo en el infrarrojo varía 
on mu
ha fre
uen
ia (delorden de unos po
os minutos) para longitudes de onda de 2 µm. Por esto, es im-pres
indible alternar observa
iones del objeto 
on observa
iones de 
ielo, que seobtienen moviendo el teles
opio a posi
iones 
er
anas. Esto se puede ha
er fá
il ye�
ientemente programando se
uen
ias de observa
ón (ver se

ión 5.9). Si el obje-to en observa
ión es extendido deberá usar o�sets de teles
opio lo su�
ientementegrandes para en
ontrar una zona libre de la emisión del objeto.Es 
onveniente ha
er exposi
iones de 
ielo en más de una posi
ión, 
on la in-ten
ión de 
an
elar mejor la 
ontribu
ión de los objetos puntuales (estrellas) que seregistren en las imágenes de 
ielo. Esto se ha
e 
ombinando las imágenes de 
ieloen diferentes posi
iones de modo que las estrellas se 
an
elen. Por ejemplo, puede
ombinar las imágenes por mediana, esto requiere al menos tres imágenes. Se de-be 
uidar que el nivel de piso de 
ada imagen a 
ombinar sea el mismo, lo 
ual esposible si se suma o resta una 
onstante pequeña. En Tabla 5.4 se lista un ejemplode se
uen
ia usado muy fre
uentemente, esta se
uen
ia ha
e una 
ruz alrededor delobjeto tomado 4 �
ielos� (al norte, al sur al este y al oeste del objeto) y 5 ve
es seintegra en la posi
ión del objeto. 55
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ta.5.12.3. Corre
ión por No-Linealidad.El dete
tor NICMOS 3 aso
iado a Camila es ligeramente no lineal. A 10000
onteos la no-linealidad es del 5% y empeora por arriba de este nivel. La no linealidaddel dete
tor se des
ribe por la e
ua
ión:
c = d(c1 + c2dio + c3d

2

io
) (5.1)donde c es la señal (
onteos/segundo) 
orregida por la no linealidad, d es la señalobtenida (imagen.d), dio = imagen.d × tiempo + imagen.b − o�set ele
tróni
o, y las

c1, c2 y c3 son las 
onstantes que resultan de ha
er un ajuste 
úbi
o. Estas 
onstantesson muy similares para los 
uatro 
uadrantes, mientras que los valores de los o�setsele
tróni
os di�eren entre sí del orden del 10%. Los parámetros que 
ara
terizan lano linealidad y el o�set ele
tróni
o de 
ada 
uadrante pueden variar muy ligeramentede temporada a temporada, por lo que es re
omendable 
al
ularlos una vez en latemporada. Para determinar éstos parámetros haga una serie de imágenes usando el�ltro 6 (se re
omienda el �ltro [FeII℄ para no saturar el dete
tor). Estas imágenesdeberán realizarse 
on número de le
turas 1, naddups 1 y 
on tiempos de integra
ión:1, 2, 3, 4, 5, ..., 20 segundos, para ajustar los parámetros del modelo. Al adquirir lasimágenes para la linealiza
ión puede usar la se
uen
ia lineal que existe en el ar
hivode se
uen
ias y llamar a las imágenes 
on pre�jo lineal por 
onvenien
ia.Deberá estimar el nivel de fondo para 
ada 
uadrante y gra�
ar los 
onteosobtenidos 
omo fun
ión del tiempo para 
ada 
uadrante. Esto le indi
ará 
uál es elnivel de 
onteos hasta donde el dete
tor es lineal. Re
uerde que el de
te
tor satura
ompletamente 
uando al
anza 16384 
onteos. El siguiente paso es ajustar a losdatos un polinomio 
omo el que se muestra en la e
ua
ión 5.1 usando c1 =1. Estepolinomio será válido hasta más o menos 14200 
onteos.
5.12.4. Coe�
ientes de linealidad y o�sets.Para �nes 
omparativos en la Tabla 5.7 se muestra 
ómo han 
ambiado algu-nos parámetros del dete
tor de Camila: ruido de le
tura, Coe�
ientes de linealidad,o�sets de los 
uadrantes y tiempo de le
tura mínimo.56
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ta.Año 1994 1998 2004Ruido de le
tura 40 40 60Coef. de linealidad [e℄C1 1 1 1C2 -3×10−6 -6×10−6 -4×10−6C3 5×10−10 5.5×10−10 6×10−10O�sets de los 
uadrantesOf1 2100 2000 3600Of2 2430 3500 4300Of3 2600 3000 3500Of4 2810 2000 3600t. de le
. de 
uadro 0.46 0.46 0.52Tabla 5.7: Cambios en el ruido de le
tura, los 
oe�
ientes de linealidad y o�setsde los 
uadrantes 
on el tiempo.5.13. Estrellas estándares.Para redu
ir la fotometría a un sistema absoluto es ne
esario realizar observa
io-nes de estrellas estándares. A
tualmente existen listas de estrellas ade
uadas paraobservar 
on teles
opios grandes, de modo que son estrellas más débiles que los sis-temas de estrellas estándares 
lási
os (por ejemplo Elias, 1982). Entre las listas deestrellas estádares que puede usar están:Lista de estrellas estándares ARNICA (Hunt, et al., 1998, AJ, 115, 2594)Lista de estrellas estándares para el infrarrojo 
er
ano débiles (Persson et al.1998 A.J. 116, 2475)Las e
ua
iones para obtener las magnitudes intrumentales son:
K = K ′

i
+ PCK (5.2)

H = Hi + PCH (5.3)
J = Ji + PCJ (5.4)Como referen
ia, la Tabla 5.8 presenta los puntos 
ero determinados en diferentestemporadas de obseva
ión. 57
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ta.temporada de PCJ PCH PCKobserva
ión1994 20.65 20.45 20.25N/1997 20.31±0.04 20.00±0.01 19.76±0.03E/1997 20.26±0.04 19.96±0.03 19.81±0.03J/1997 19.99±0.12 19.78±0.03 19.50±0.10D/1997 20.54±0.02 20.14±0.04 19.92±0.01E/1998 20.38±0.03 20.07±0.03 19.84±0.03Tabla 5.8: Puntos 
ero para Camila obtenidos en diferentes temporadas de ob-serva
ión. Los datos 
orrespondientes a 1994 provienen del Manual de Usuario paraImagen Dire
ta de la Cámara Infrarroja �CAMILA� (1996), mientras que el restode los datos fueron tomados de la tesis do
toral de Ali
ia Porras (2001).5.14. Bitá
ora de observa
iones 
on Camila.Existe un formato para llevar el registro de las observa
iones 
on Camila, elar
hivo 
on di
ho formato es un ar
hivo posts
ript de nombre log
am.ps. Puedeen
ontrar una 
opia de este ar
hivo en el dire
torio /home/observa de la 
ompu-tadora sonaja. Para imprimirlo sólo tiene que es
ribir la siguiente instru

ión en unaventana de mandos de esa 
omputadora:lpr -Plp log
am.psEn 
aso de que no en
uentre el ar
hivo puede obtener una 
opia del mismo en laliga Formatos y Bitá
oras del portal de internet del OAN/SPM.
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Capítulo 6Observando Espe
tros
opía 
onCAMILA-CAMALEON.Para ha
er espe
tros
opía usando CAMILA-CAMALEÓN deberá veri�
ar la ali-nea
ión de la 
ámara que va a usar para tener la rendija horizontal y enseguidaenfo
ar la rendija moviendo el 
olimador. Estos pro
esos se des
riben en detalle enen el 
apí�tulo 4.1. Re
uerde que no es re
omendable 
ambiar de 
ámara durante lano
he.En el 
aso que dete
te problemas 
on el fun
ionamiento del espe
trógrafo, revisela lista de Problemas y solu
iones que se presenta en el 
apítulo 9.
6.1. Espe
i�
a
iones de la rejilla de difra

ión.En la Tabla 6.1 se presentan las espe
i�
a
iones para la rejilla de difra

ión deCAMILA-CAMALEON. El ángulo de blaze ideal para la banda-K en orden-1 es10.25◦, para la banda-H orden-1 es 7.6◦ y para la banda-J orden-2 es 12◦. Por loque la rejilla que está instalada en el ban
o ópti
o de CAMILA-CAMALEÓN esade
uada para todo el intervalo espe
tral del NICMOS 3 (1-2.5 µm).dispersión 150 líneas/mmángulo blaze 10.80◦dimensiones 58 mm × 58 mmCatálogo MR 35-53-06-810Tabla 6.1: Datos de la REJILLA DE DIFRACCIÓN.59
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tros
opía.6.2. Espe
tros
opía usando las 
ámaras f/13.5 y f/4.5.En modo espe
trógrafo, las 
ámaras de CAMILA-CAMALEÓN produ
en dosdispersiones y resolu
iones espe
trales inherentes a la ópti
a de 
ada 
ámara. Dadala 
obertura espe
tral en el infrarrojo habrá valores ligeramente distintos de ambosparámetros para 
ada una de las bandas J,H y K′.En la Tabla 6.2 se presentan las dispersiones y resolu
iones espe
trales experi-mentales (R = ∆λ/λ) para la banda-K′, que se obtuvieron durante la 
ara
teriza
ióndel instrumento en modo espe
trógrafo en 1996.Banda Dispersión [Å/pix℄ R = ∆λ/λf/4.5 f/13.5 f/4.5 f/13.5K 16.5 6 500 1500Tabla 6.2: DISPERSIÓN Y RESOLUCIÓN ESPECTRAL.Como referen
ia, usando la lámpara de Ar y la 
ámara f/4.5 en la posi
ióndel motor de pasos 3815, se obtiene una dispersión de 5.8 Å/pixel y un intervaloespe
tral de 0.1491 µm.Los espe
tros 
on resolu
ión de 1500 presentan un problema de bandeo ópti
o,que probablemente se debe a interferen
ia de Fabry inherente al dete
tor NICMOS3 y aso
iado a una 
apa de za�ro sobre la que se deposita el material sensible deldete
tor. Este bandeo es muy difí
il de quitar y puede 
ausar 
onfusión en la emisiónde algunas líneas.Al ini
io de su temporada deberá veri�
ar que la rendija que va a usar está bienalineada y horizontal (revise el 
apítulo 4.1). Y que la orienta
ión de la misma esEste-Oeste respe
to del 
ielo. En el modo de opera
ión 
omo espe
trógrafo, la ruedade rendijas se usará bási
amente en dos posi
iones: en Posi
ión va
ía para 
entrarel objeto (imagen dire
ta) y en Rendija an
ha ó Rendija angosta (espe
trógrafo)según la rendija que sirva para sus propósitos 
ientí�
os. En las siguientes se

ionesdes
ribimos 
ómo se realizan estos pro
edimientos.Es re
omendable al prin
ipio de la no
he mar
ar la rendija sobre la ventanade visualiza
ión, 
on el �n de tener una referen
ia de dónde se van a �
entrar� losobjetos. También es 
onveniente adquirir imágenes 
on espe
tros de la lámpara de
ompara
ión usando el modo Fo
o (integra
iones su
esivas), para asegurarse que elespe
trógrafo está fun
ionando 
orre
tamente y que se estará observando el intervalode longitud de onda deseado. 60
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tros
opía.6.3. Veri�
ando el nivel de ilumina
ión de la lám-para de 
ompara
ión.Se re
omienda ha
er estas pruebas por la tarde, antes de la no
he de observa
ión.En la interfaz de usuario de CAMILA-CAMALEÓN sele

ione la rendija que va ausar (
on el botón Rendijas) y el �ltro que 
orresponde al intervalo de longitudde onda que le interesa (
on el botón Filtros). Sele

ione la lámpara que va ausar usando el botón Lámparas. Hay dos posibilidades de lámparas de Argón: unaes de Argón puro y la otra es de Hg-Ar. Al sele
ionar una lámpara apare
erá elnombre de la lámpara sele
ionada en el botón azul inmediatamente abajo del botónLámparas. Es probable que tenga que ha
er ajustes a los motores de pasos y altiempo de integra
ión para obtener un espe
tro 
orre
tamente expuesto, por lo quees re
omendable ha
er los ajustes tomando varias imágenes de prueba. Puede usarel modo de observa
ión FOCO (exposi
iones su
esivas: botón Fo
o y luego el botónExponer) 
on el que las imágenes adquiridas no se es
ribirán en la 
omputadora;o puede ha
er exposi
iones de prueba usando sólo el botón Exponer, en este 
aso,las imágenes sí se es
riben en la 
omputadora.En
ienda la lámpara: a
tive el botón azul justo debajo del botón Lámparas, quese tornará rojo 
uando la lámpara está en
endida. Para apagar la lámpara deberápresionar nuevamente este botón, que 
ambiará otra vez a 
olor azul. ES MUYIMPORTANTE NO DEJAR ENCENDIDA LA LÁMPARA MUCHO TIEMPO.Tome una imagen para veri�
ar que el nivel de ilumina
ión es 
orre
to. Si obtieneun espe
tro saturado disminuya el tiempo de exposi
ión. Si ya está usando el tiempode exposi
ión mínimo (tint:1s 
on num. de le
turas: 2 y nadd: 1) tendrá que moverla posi
ión de la lámpara. Apague la lámpara. Es
riba un número de paso de motor,en la ventana de edi
ión del menú en Lámparas, 50 unidades mayor o menor que elvalor del motor por omisión para la lámpara sele

ionada. Tome otra imagen paraveri�
ar el nivel de ilumina
ión, si aún no es 
orre
to mueva más la posi
ión de lalámpara hasta obtener un nivel de ilumina
ión que no sature las líneas de emisión.Para veri�
ar que está en el intervalo de longitud de onda deseado use las Figuras6.1 y 6.3. Note que la longitud de onda es as
endente 
uando se va a pixeles menoresen las 
olumnas del dete
tor.Anote el valor de la posi
ión de la lámpara donde obtuvo la ilumina
ión 
ore
tay el número de paso del espejo/rejilla donde se obtiene el intervalo de longitud deonda que desea usar, 
on el �n de mover a estas posi
iones 
uando realize espe
trosde la lámpara en el trans
urso de la no
he de observa
ión.61
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tros
opía.6.4. Calibra
ión en longitud de ondaLa Figura 6.1 muestra las líneas de la lampara de Hg-Ar (orden 1) y el �ltro K′obtenido 
on la 
ámara f/4.5 de CAMILA-CAMLEON. Esta es una �gura 
ompuesta
on partes de tres espe
tros adquiridos usando diferentes posi
iones del motor depasos para el espejo/rejilla. Note que la �gura muestra la distribu
ión de las líneas dela lámpara de 
ompra
ión en más de 256 pixeles. Esto se ha he
ho así para muestreartoda la 
obertura en longitud de onda, que está limitada en por el an
ho del �ltroK′. En la Figura 6.2 se muestra el espe
tro obtenido 
on la lámpara de Argón, el �ltroK′ y la 
ámara f/4.5. Este espe
tro fue obtenido en la posi
ión del motor de pasos3800, que es la posi
ión por omisión a la que va el espejo/rejilla 
uando se sele

ionaRejilla en k - 1. Note que las lámparas de Hg-Ar y Ar muestran las mismas líneasen sus espe
tros. Note también que 
on la 
ámara f/4.5 se puede obtener todo elintervalo de longitud de onda disponible 
on el �ltro K′ si se sele

iona la posi
ión
orre
ta del espejo/rejilla.

Figura 6.1: Identi�
a
ión de la lampara de Hg-Ar usando diferentes posi
ionesdel motor de pasos del espejo/rejilla para muestrear todo el intervalo de longitud deonda disponible 
on el �ltro K′ y la 
ámara f/4.5 (ver texto).62
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tros
opía.

Figura 6.2: Identi�
a
ión de las líneas de la lámpara de Ar. El espe
tro fue obtenidousando el �ltro K′ en la posi
ión Rejilla en k - 1 (3800) y la 
ámara f/4.5.

Figura 6.3: Identi�
a
ión de las líneas de la lámpara de Ar. El espe
tro fue obtenidousando el �ltro H en la posi
ión del motor de pasos 3760 y la 
ámara f/4.5.63
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tros
opía.En la Figura 6.3 se muestra el espe
tro obtenido 
on la lámpara de Argón, el�ltro H y la 
ámara f/4.5. El espe
tro fue obtenido en la posi
ión del motor de pasos3760.La 
alidad de los espe
tros en las Figuras 6.1 a 6.3 no es óptima, lo 
ual puedenotarse del an
ho de las líneas. Sin embargo, esta �guras son útiles 
omo referen
iapara identi�
ar las líneas al 
alibrar en longitud de onda sus espe
tros.Si tiene dudas 
on la identi�
a
ión de las líneas de la lámpara puede 
onsultarla lista de líneas para la lámpara de Argón que se presenta en Nahari Rao (1966).6.5. Orienta
ión de la rendija respe
to del 
ielo.Con la 
on�gura
ión habitual de CAMALEON en la platina del teles
opio, esde
ir, 
on el 
rióstato de Camila apuntando ha
ia el norte, la orienta
ión de larendija es Este-Oeste. Al ini
io de una temporada de observa
ión 
on CAMILA-CAMALEÓN en modo espe
trógrafo veri�que que la rendija está 
orre
tamentealineada Este-Oeste 
on el 
ielo. Sele

ione el �ltro K′ y ponga los elementos deCAMALEON en modo imagen dire
ta: Rendijas en Posi
ión va
ía, rejillas enEspejo y lámparas en Fuera. Centre una estrella visible fá
ilmente (magnitud 6o 7). Cambie la posi
ión del menú Rendijas a la rendija que va a usar para susobserva
iones. Coloque la estrella en uno de los bordes de la rendija y mueva elteles
opio 
on la paleta de mano en la dire

ión Este-Oeste para veri�
ar que larendija está bien orientada. En 
aso 
ontrario pida al asistente que rote un poquitola platina hasta que 
onsiga orientar 
orre
tamente la rendija. Esto es importante siva a usar se
uen
ias de tipo espe
trin que ha
en o�sets del teles
opio en dire

iónEste-Oeste.En 
aso de que sus observa
iones lo requieran, es posible rotar la platina del te-les
opio para orientar la rendija en dire

iones distintas de Este-Oeste. En ese 
asodebe tener en 
uenta que la infraestru
tura de CAMILA-CAMALEÓN no permiterotar la platina en 
ualquier momento de la no
he debido a la 
on�gura
ión del
ableado de la ele
tróni
a y las mangueras de los refrigeradores. También es impor-tante tener en 
uenta que, una vez que se rote la platina del teles
opio éste deberáser rebalan
eado. Este pro
eso requiere por lo menos 40 minutos para realizarse. Portodo lo anterior es re
omendable que el rotar la platina y rebalan
ear el teles
opiose haga por la tarde. Si lo requiere, avise al astrónomo residente en turno.6.6. Tomando espe
tros 
on CAMILA-CAMALEON.Para tomar espe
tros 
on CAMILA-CAMALEÓN deberá primero 
olo
ar o �
en-trar� el objeto en estudio sobre la posi
ión donde está la rendija. Esto se logra 
on64
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opía.imágenes en modo de imagen dire
ta y se des
ribe el pro
eso en la se

ión 6.6.2.Cuando ya se tiene el objeto sobre la posi
ión de la rendija -que mar
ó previamentesobre la pantalla-, sele

ione en la interfaz de usuario la rendija que va a usar, 
onel botón Rendijas. Hay dos posibilidades: Rendija an
ha y Rendija angosta(revise la tabla 2.3 para detalles de las rendijas). Sele

ione el �ltro que desee 
on elbotón Filtros y la posi
ión de la rejilla que 
orresponde al �ltro (botón Rejillas),según el intervalo que desee 
ubrir. Es
riba los valores deseados para el tiempo deexposi
ión, número de le
turas, y número de 
osumas (addups) en los re
uadros
orrespondientes, es
riba el nombre del pre�jo y nombre del objeto usando las ven-tanas de edi
ión que se obtienen al presionar los botonesNombre base: yNombredel objeto, respe
tivamente. Asegúrese de que el botón Fo
o está deshabilitado.Ini
ie la exposi
ión de su espe
tro presionando el botón Exponer. Mueva el teles
o-pio de modo que pueda obtener un espe
tro del 
ielo para restarlo a la imagen 
onel espe
tro de su objeto. En la siguiente se

ión se des
ribe la se
uen
ia espe
trinmuy útil para obtener espe
tros de estrellas.6.6.1. La se
uen
ia espe
trin.Las se
uen
ias para ha
er espe
tros usan los mismos 
omandos que se han des
ri-to en la se

ión de observa
iones de imagen dire
ta. Puede editar nuevas se
uen
iassobre el ar
hivo se
uen
ias (en /home/observa/imagenes). Para detalles sobrelos 
omandos que puede usar en las se
uen
ias revise la se

ión 5.9.nombre espe
trineofs 4 0eofs 8 0eofs 12 0eofs 16 0eofs 0 0e�nTabla 6.3: Se
uen
ia espe
trin.En la Tabla 6.3 se lista una se
uen
ia que resulta muy útil para obtener espe
-65
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opía.tros de estrellas estándares y que puede usarse 
omo base para generar sus propiasse
uen
ias de a
uerdo a las 
araterísti
as de sus objetos. La se
uen
ia genera 6 es-pe
tros de objeto que se registran en distintas posi
iones a lo largo de la rendija.La se
uen
ia ha
e pequeños o�sets de teles
opio en la dire

ión este (múltiplos de4′′), por lo que será ne
esario que la posi
ión de ini
io (ofs 0 0) 
orresponda a te-ner la estrella en el extremo este de la rendija (del lado dere
ho en la ventana devisualiza
ión de las imágenes).Para 
ualquiera de estos 6 espe
tros se pueden usar 
omo �
ielos� los 5 espe
trosrestantes (salvo que el primer espe
tro sea una imagen inservible 
omo las que sedes
riben en la se

ión 5.10). Combinando los espe
tros 
on el 
ielo restado se puedeobtener un espe
tro de mayor señal a ruido y se habrá ahorrado tiempo respe
to deha
er espe
tros de 
ielo sin estrella.Para el buen fun
ionamiento de la se
uen
ia espe
trin es ne
esario asegurarseque la orienta
ión de la rendija es Este-Oeste. Para veri�
arlo lea la se

ión 6.5.Si los objetos que observa no son estrellas, puede diseñar se
uen
ias que hagan
ielo en diferentes posi
iones fuera del objeto.Con la se
uen
ia espe
trin es posible usar el programa de 
ontrol de Camila quemueve el guiador, ya que se usan o�sets de teles
opio pequeños. Para más detallesrevise la se

ión 3.2.1.6.6.2. Cómo 
entrar un objeto en la rendija.Para 
entrar un objeto en la rendija primero deberá ubi
ar y mar
ar la posi
iónde la rendija sobre la ventana de despliegue de imágenes, en la interfaz de usuario.Esto puede ha
erlo por la tarde y en adelante no mueva la posi
ión de la ventanade despliegue de imagénes (para no perder la referen
ia).Cómo 
ono
er la posi
ión de rendija en el dete
tor.Coloque los elementos de CAMALEON 
omo sigue: sele

ione el �ltro K′, enRendijas sele

ione la que va a usar, en Rejillas sele

ione Espejo y haga unaintegra
ión de prueba para veri�
ar si el nivel de ilumina
ión es su�
iente para verla rendija. Si no ve la rendija, mueva la lámpara a la posi
ión que en
ontró siguiendoel pro
edimiento des
rito en la se

ión 6.3 y en
iéndala. Marque sobre la pantallade la 
omputadora la posi
ión donde está la rendija (sobre la ventana de desplieguede imágenes). Use un plumón borrable y 
uide de no dañar la pantalla.Otro modo de ver la rendija es usar la posi
ión Rejilla en orden 0 en el menúRejilla. La posi
ión de la rendija que se obtiene 
on esta op
ión está un po
odesplazada respe
to de la que se obtiene al usar la op
ión Espejo. La diferen
iaprin
ipal entre usar estas op
iones es que 
on Rejilla en orden 0 se atenua la luzque in
ide sobre el dete
tor por un fa
tor de aproximadamente 6.66
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opía.En la �gura 4.2 se muestra la posi
ión de la imagen de la rendija 
on las dos
ámaras usando la op
ión Espejo en el menú Rejillas.Centrando un objeto.El pro
edimimento para 
entrar un objeto, suponiendo que va a usar una se
uen-
ia tipo espe
trin, es 
omo sigue:1. Coloque los elementos de CAMILA-CAMALEÓN en modo imagen dire
ta:sele
ione el �ltro que va a usar, y enRendijas:Posi
ión va
ía, en Lámparas:Fuera, en Rejilla: Espejo. Haga integra
iones en modo FOCO (exposi
ionessu
esivas a
tivando el botón Fo
o y enseguida Exponer) y mueva el teles
opiode manera que el objeto en estudio quede sobre la rendija (use las mar
as quehizo de la imagen de la rendija).2. Busque una estrella de guía que ayudará a veri�
ar el buen fun
ionamiento dela se
uen
ia que va a usar.3. Cambie la posi
ión de las rendijas a la que 
orresponde a la rendija que va ausar (Rendija an
ha o Rendija angosta) y veri�que que el objeto perma-ne
e dentro de la rendija. Esto será posible en la medida que su objeto seabrillante. Si no lo es deberá 
uidar de 
entrarlo lo mejor posible en el paso 1.4. Veri�que que los movimientos que hará la se
uen
ia que va a usar mantendránel objeto dentro de la rendija. Esto es, 
on la paleta de mano del teles
opio hagalos o�sets que ha programado en la se
uen
ia, de modo que veri�que la posi
ióndel objeto dentro de la rendija según lo ha programado en la se
uen
ia. En
ada paso marque la posi
ión de la estrella de guía en la pantalla del guiador.Lo que será muy útil para tener una referen
ia que indique si el objeto se salióde la rendija.5. En la 
omputadora 

ds_2m que se lo
aliza a la dere
ha del monitor del guia-dor, se usa un programa de nombre Remoto2m que tiene una ventana dondepuede dar o�sets �jos al teles
opio en segundos de ar
o (MANEJO DE OFF-SETS). Ponga el paso de o�set en 0.5′′ por si es ne
esario 
orregir la posi
ióndel teles
opio en fun
ión del movimiento de la estrella de guía que se hi
ieronen el punto 4.6. Si va a usar el programa de 
ontrol de 
amila que mueve al guiador, no seráne
esario 
orregir a mano la posi
ión de la estrella de guía ya que 
on eseprograma se puede autoguiar. Para detalles revise la se

ión 3.2.1.67
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opía.7. Si va a observar estrellas u objetos brillantes, puede ahorrar tiempo usandopara 
entrar la op
ión Rejilla en orden 0, en vez de usar el modo de imagendire
ta. Re
uerde que la posi
ión de la rendija sobre el dete
tor no es la misma
uando se usa la Rejilla en Espejo respe
to de Rejilla en orden 0.8. Una vez 
entrada la estrella puede tomar un espe
tro. Cambie la posi
ión de larejilla a la que 
orresponde al �ltro que sele

ionó (por ejemplo, si está usandoel �ltro J deberá 
olo
ar la rejilla en Rejilla en j - 2). Se puede ha
er primeroun espe
tro de po
o tiempo de integra
ión 
on el �n de determinar la señal aruido obtenida y 
on ello ajustar el tiempo de integra
ión deseado para obtenerel espe
tro �nal.6.6.3. Cómo tomar el espe
tros de 
ompara
ión.Para la 
alibra
ión en longitud de onda de sus espe
tros será ne
esario obtenerespe
tros de la lámpara de 
ompara
ión. Pro
ure obtener un espe
tro de 
ompara-
ión en la misma posi
ión del teles
opio donde observe sus objetos (lo 
ual puede seral terminar las integra
iones de la se
uen
ia de observa
ión). Para obtener este tipode espe
tros deberá llevar la posi
ión del 
arrito de las lámparas a la posi
ión dondeen
ontró que la ilumina
ión no satura el dete
tor. Esto se des
ribió en la se

ión 6.3.Asegúrese que el �ltro, la rendija y la rejilla están en la posi
ión 
orre
ta. En
iendala lámpara a
tivando el botón azul justo debajo del botón Lámparas, que se tornarárojo mientras la lámpara esté en
endida. Para apagar la lámpara deberá presionarnuevamente este botón, que 
ambiará a 
olor azul. ES MUY IMPORTANTE NODEJAR ENCENDIDA LA LÁMPARA MUCHO TIEMPO.6.7. Imágenes de 
ampo plano para espe
tros
opía.Las imágenes de 
ampos planos para espe
tros
opía son normalmente los mismosque se toman para imagen dire
ta obtenidos 
on la op
ión Espejo en el menúRejillas (NO en la op
ión Rejilla en orden 0). La obten
ión de estas imágenes sedes
ribe en la parte de imagen dire
ta de este Manual (se

ión 5.12.1). Re
uerde quelos 
ampos planos tomados para 
ada 
ámara son distintos. Si para sus observa
ionesusa las dos 
ámaras, obtenga un 
onjunto de 
ampos planos para 
ada una de ellas.6.8. Absor
iones atmosféri
as.La obsor
ión atmosféri
a en el infrarrojo 
er
ano se debe prin
ipalmente a vaporde agua. Esta absor
ión es variable en el tiempo y sus líneas, que son muy numerosas,podrían usarse para 
alibrar en longitud de onda. Hay también en el 
ielo bandas68
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opía.de emisión del OH que deben tomarse en 
uenta para el análisis de los espe
tros.Estas líneas también pueden usarse para 
alibrar en λ.Para quitar las líneas atmosféri
as de sus espe
tros se re
omienda tomar espe
-tros de estrellas de tipos espe
trales tempranos (que tienen po
as líneas) o de untipo espe
tral que no inter�era 
on los objetos en estudio. Estos espe
tros deberánobtenerse a masas de aire y tiempos similares y 
er
anos a las observa
iones de susobjetos.Hay varias publi
a
iones que presentan 
ole

iones de espe
tros de estrellas dediferentes tipos espe
trales y 
lases de luminosidad que pueden 
onsultarse paraapoyar sus observa
iones espe
tros
ópi
as. Men
ionaremos aquí tres publi
a
ionesre
ientes. Para la banda-K: Walla
e y Hinkle (1997), para la banda-H: Meyer et al.(1998) y para la banda-J: Walla
e et al. (2000).6.9. Calibra
ión en �ujo.Para ha
er la 
alibra
ión en �ujo de sus espe
tros será ne
esario obtener espe
trosde estrellas estándares. Se re
omienda usar estrellas no muy débiles 
on el �n de nogastar mu
ho tiempo en una integra
ión y obtener una buena señal a ruido de losespe
tros de estas estrellas. Es muy importante asegurarse que durante la obten
iónde los espe
tros la estrella no se salga de la rendija. Esto podría o
urrir fá
ilmenteya que la rendija es muy angosta. Cuide que sus estrellas estén bien 
entradas.6.10. Ubi
a
ión y en
abezados de las imágenes 
onespe
tros.Los ar
hivos de las imágenes, al igual que las imágenes de imagen dire
ta, sones
ritos en formato FITS dire
tamente en el dire
torio /home/observa/imagenesen la 
omputadora sonaja (IP 132.248.0.2). Para más detalles revise las se

ión 5.8de este Manual.
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Capítulo 7Observando 
on el EtalónFabry-Perot.El etalón que se usa en Camila es un ET-50 FP que 
ubre un intervalo espe
tralde 1 a 2.5 µm. La separa
ión de las pla
as del etalón es 
ontrolada por a
tuadorespiezoelé
tri
os y un 
ontrolador Queensgate (Modelo CS100). Una referen
ia parael pro
eso de redu

ión de datos obtenidos 
on el etalón se puede 
onsultar en Salaset al. (1999).7.1. Opera
ión del etalón Fabry-Perot.El etalón fun
iona 
onjuntamente 
on la 
ámara f/4.5 de CAMILA/CAMALEON.La 
ámara f/13.5 queda ex
luída debido el es
aso espa
io en el ban
o ópti
o, queha
e ne
esario desmontarla para instalar el etalón. El etalón Fabry-Perot se 
ontrolamediante el CS-100 Queensgate y una 
omputadora aso
iada al mismo. El observa-dor podrá mover la posi
ión del etalón desde la ventana prin
ipal de la interfaz deusuario.Es importante notar que la veri�
a
ión del paralelismo del etalón es respon-sabilidad del astrónomo que va a usar el instrumento, por lo que deberá estar presenteen el observatorio un día antes de que ini
ie o�
ialmente su temporada de observa
ión(ver la se

ión 7.3).7.2. Instala
ión del etalón Fabry-Perot.El etalón debe instalarse 
uando menos 8 horas antes de que ini
ien las observa-
iones para garantizar que el ban
o ópti
o del espe
trógrafo (CAMALEON) puedaenfriarse. Para instalar el etalón es ne
esario quitar la 
ámara f/13.5, instalar el topeme
áni
o para que el me
anismo de las 
ámaras no pueda moverse, instalar el etalón71
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on el lado rugoso viendo ha
ia la 
ámara (será ne
esario quitar el ba�e que hayentre la rejilla/espejo y el 
arro de las 
ámaras). Se debe tener a la mano una llaveallen de 3 mm. Si se desea veri�
ar el paralelismo del etalón, el pro
edimiento deberáha
erse antes de instalarlo en CAMALEON, esto signi�
a por la mañana (aproxi-madamente a las 8:30 am). Veri�que que las 
onexiones elé
tri
as ne
esarias estánhabilitadas. En
ienda el Queensgate veri�
ando que se tienen los valores listados enla Tabla 7.1 y que la perilla de tiempo de respuesta (response time) marque 0.2ms según la es
ala azul (ver �gura 7.2). En
ienda la PC aso
iada al Queensgate.Note el orden en que deben ser en
endidos el Queensgate y su PC aso
iada: primeroel Queensgate y luego su PC aso
iada.Parámetro X Y ZQuadrature 4.06 3.86 3.72Paralelism Coarse 0 -1 -2Paralelism Fine 2.26 6.12 6.24Tabla 7.1: Parámetros del Queensgate (Modelo CS100).7.3. Cómo veri�
ar el paralelismo.Úni
amente se puede veri�
ar el paralelismo ópti
amente 
uando el etalón aúnno ha sido instalado en CAMALEON. Este pro
edimiento es responsabilidad delastrónomo que va a usar el instrumento. Es re
omendable ha
erlo por la mañanaentre las 8 y las 9am, antes de que CAMILA-CAMALEÓN sea instalado en elteles
opio; 
on el �n de que haya tiempo si�
iente para enfriar el ban
o ópti
o deCAMILA-CAMALEON. Por lo anterior será ne
esario llegar al observatorio un díaantes del ini
io o�
ial de su temporada de observa
ión.Para veri�
ar el paralelismo se deben 
one
tar los 
ables que llevan al etalón(que se lo
alizan �jos en el ban
o ópti
o de CAMILA-CAMALEON), en
ender el
ontrolador Queensgate y pro
eder a 
errar el lazo de posi
ión (ver se

ión 7.4). LaFigura 7.1 muestra una fotografía del etalón.Los valores del paralelismo X y Y de la Tabla 7.1 
orresponden a los valores enlos que se han mantenido desde enero de 1997 hasta agosto de 2004. Un 
ambioen estos valores afe
ta los ángulos de tip y tilt del paralelismo, por lo que se debeveri�
ar que los movimientos se reali
en.Para veri�
ar el paralelismo, deberá observar una fuente de luz extendida a travésdel etalón. Es ne
esario que la fuente de luz tenga líneas en emisión, no use unafuente de luz 
ontínua. Esta fuente puede ser una de las lámparas de halógeno que72
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alizan en el piso de la 
úpula del teles
opio o la lámpara de mer
urio que tieneen 
ustodia Esteban Luna. Una vez que se ha 
errado el lazo de posi
ión, es de
ir,que se ha logrado pasar la perillamode a la posi
ión operate exitosamente, re
orra
on el ojo el etalón en las dire

iones X y/o Y. Debe observar que los anillos de fabryno se mueven. Si este es el 
aso, el etalón está paralelizado. En 
aso 
ontrario, deberámover en pasos pequeños las perillas de paralelismo (Paralelism Fine o Coarse)hasta paralelizar el etalón.

Figura 7.1: Fotografía del etalón Fabry Perot.7.4. Cómo 
errar el lazo de posi
ión.El 
ontrolador Queensgate se en
arga de mantener las pla
as del etalón parale-las entre sí, 
on libertad de in
linarse en dos dire

iones perpendi
ulares (X y Y).También se pueden ha
er desplazamientos en el eje Z, aumentando o disminuyendola separa
ión de las pla
as. La Figura 7.2 muestra una fotografía del 
ontroladorQueensgate en la que se han identi�
ado las perillas. Use esta �gura 
omo referen
iaen el pro
edimiento para 
errar el lazo de posi
ión.Para que el servosistema del Queensgate 
ontrole el paralelismo mientras se varíala separa
ión, es ne
esario 
errar el lazo de posi
ión, 
omo sigue:1. Poner el Queensgate en modo lo
al. El sistema está en modo lo
al 
uando elfo
o rojo que di
e disable está apagado. En 
aso de que el fo
o disable esté73
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endido, presione el botón Abre lazo del menú que se obtiene al presionarel botón Fabry, en la ventana prin
ipal de la interfaz de usuario. En algunaso
asiones no se 
onsigue apagar el fo
o rojo disable, hasta que se apaga la PCaso
iada al Queensgate. Si este es el 
aso, deberá poner el sistema en modolo
al, apagar la PC aso
iada al Queensgate y en
ender nuevamente esta PChasta después de realizar exitósamente el punto 6 de este pro
edimiento.2. Poner la perillamode en la posi
ión balan
e. Poner la perillameter displayen o�set, de modo que la le
tura de las agujas indiquen la posi
ión del o�set.3. Con las perillas en la parte izquierda del Queensgate, poner los valores para losparámetros Paralelism Coarse y Fine listados en la Tabla 7.1; o los valoresque se en
ontraron al paralelizar el etalón. Veri�
ar que las agujas están 
er
ade 
ero. Si no lo están, mover las perillas Coarse y Fine hasta a
er
arlas alvalor 
ero.4. Pasar la perilla meter display a quadrature. Con la perilla quadrature,que se lo
aliza en el lado izquierdo del Queensgate, poner los valores que sedan para este parámetro en la Tabla 7.1. Veri�
ar nuevamente que las agujasestén 
er
a de 
ero.5. Pasar la perilla mode a operate. Debe en
enderse el fo
o verde que estáarriba de esta perilla. Si por el 
ontrario se en
iende el fo
o rojo de out ofrange, regresar al punto 1 y tratar de ha
er 
ero los indi
adores de las agujas.6. Llevar los valores de ParalelismX y Y a los valores de la Tabla 7.1, o bien a losvalores que se hayan obtenido al paralelizar (ver se

ión 7.3). Si durante estepro
edimiento se prende nuevamente el fo
o out of range, deberá regresar alpunto 1. El éxito del pro
edimiento podría requerir varias repeti
iones desde elpunto 1. Si no 
osigue pasar a modo operate después de un número razonablede intentos, llame al personal té
ni
o.7.4.1. Pasar a modo de opera
ión.Para que la 
omputadora pueda 
ontrolar la separa
ión de las pla
as del etalón,debe tener 
omuni
a
ión y 
ontrol del Queensgate. Primero deberá estar 
errado ellazo de posi
ión (ver se

ión 7.4). En seguida, en
ender la PC aso
iada al Queensgate(si la ha apagado durante el pro
eso de 
errado el lazo de posi
ión), que se en
arga delas 
omuni
a
iones 
on las otras 
omputadoras de Camila. Veri�
ar que el programatome el 
ontrol del etalón. En la interfaz de usuario presione el botón Cierra lazo.En este momento se debe en
ender el fo
o rojo que di
e disable, mientras que,simultáneamente está en
endido el fo
o verde que di
e operate.74
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uando se sigan exitósamente los pasos señalados, será ne
esario veri�
arque el sistema fun
iona 
orre
tamente. Es de
ir, deberá veri�
ar que los anillos deinterferen
ia se desplazan al 
ambiar la posi
ión del etalón según se des
ribe en lasiguiente se

ión.

Figura 7.2: Fotografía de la parte frontal el 
ontrolador Queensgate, donde se haindi
ado la lo
aliza
ión de las perillas que se usan para pararlelizar y 
errar el lazode posi
ión (ver texto).7.4.2. Veri�
ando que fun
iona el sistema.Es ne
esario veri�
ar 
on 
ierta fre
uen
ia que el etalón está fun
ionando, unavez que se ha instalado en el CAMALEON. Al menos es indispensable veri�
arloal prin
ipio de 
ada no
he. Lo primero que debe notarse es que se en
uentren en-
endidos el fo
o verde (operate) y el rojo (disable) en el 
ontrolador CS-100 deQueensgate. Cualquier otra 
on�gura
ión indi
a que se ha salido de 
ontrol y hayque pro
eder a ponerlo nuevamente en opera
ión (se

iones 7.4 y 7.4.1). Si los fo
osestán en
endidos 
omo se ha indi
ado en la se

ión 7.4.1, esto aún no es garantíade que el sistema está fun
ionando 
orre
tamente. En o
asiones, parti
ularmentedurante el día, algun evento o
asiona que la PC deje de 
omuni
arse 
on el 
ontro-lador. Debe veri�
ar que se muevan los anillos. En 
aso que no se muevan habrá quepro
eder nuevamente a 
errar el lazo de posi
ión y poner en modo de opera
ión elsistema.Para veri�
ar que se mueven los anillos se sugiere 
olo
ar el �ltro 5 ((H) yobservar luz difusa del 
ielo ha
iendo imágenes 
onse
utivas 
on el botón Fo
o.75



Manual de usuario �7 Fabry-Perot.Se deben observar los anillos nítidamente (aproximadamente 6 pixeles de FWHM).Enton
es pro
eder a mover las pla
as del etalón al menos a las posi
iones -1200, 0 y1200 (3 posi
iones extremas) y algunas intermedias. Debe observarse que los anillosse mueven, esto es, que 
ambian de posi
ión. Otra op
ión de ilumina
ión para estaprueba es 
olo
ar el �ltro 6 ([FeII℄), poner el difusor de la rueda de aperturas (botónRendijas) y en
ender alguna lámpara de 
ompara
ión.
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Capítulo 8Observando 
on el polarímetro deCAMILA-CAMALEON.CAMILA-CAMALEÓN tiene la 
apa
idad de ha
er polarimetría añadiendo alsistema de adquisi
ión de imagen dire
ta un polarizador. Este dispositivo está moto-rizado lo que ha
e muy sen
illo la obten
ión de las imágenes rotando el polarizador.El sistema de polarimetría fun
iona 
on ambas 
ámaras (f/4.5 y f/13.5). El polari-zador se instala dentro del ban
o ópti
o de CAMILA-CAMALEON, enseguida de laventana de entrada, y, una vez instalado, es el primer elemento ópti
o que en
uen-tra el haz del teles
opio. La té
ni
a de observa
ión 
on este instrumento 
onsisteen obtener imágenes a diferentes ángulos del polarizador (por ejemplo: 0◦, 45◦, 90◦y 135◦, respe
to a una referen
ia arbitraria) y 
on ellas obtener los parámetros deStokes normalizados U/I y Q/I.La posi
ión del polarizador se 
ontrola 
on un motor a pasos instalado dentro delban
o ópti
o (ver Figura 8.1). El observador puede mover el ángulo del polarizadordesde la ventana prin
ipal de la interfaz de usuario, según se des
ribe en la se

ión8.5. La adquisi
ión de las imágenes se realiza de la misma manera que para imagendire
ta, 
omo se des
ribe 
on detalle en el 
apítulo 5.8.1. Instala
ión del polarímetro.El polarizador debe instalarse 
uando menos 8 horas antes de que se ini
ien lasobserva
iones, para garantizar que el ban
o ópti
o del espe
trógrafo (CAMALEON)pueda enfriarse.El motor del polarizador mueve la montura de giro del polarizador a través deuna banda de pre
isión. Esta banda se mueve mediante la unidad de 
ontrol quese muestra en la Figura 8.2. El 
ontrol de motores y la fuente de alimenta
ión delpolarizador están adheridos a una pla
a que se instala en la platina del teles
opio.Se debe atornillar a la platina usando el agujero 
entral en la pla
a.77
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Figura 8.1: A
er
amiento de la ventana de entrada al ban
o ópti
o de CAMILA-CAMALEON (interior), donde se indi
an las posi
iones de la montura para el pola-rizador, el motor que mueve el polarizador y los primeros dos espejos que guían elhaz del teles
opio ha
ia el dete
tor. Al instalarlo tome las pre
au
iones ne
esariaspara no to
ar los espejos.Cone
tar la fuente de alimenta
ión a 115 V CA. Enseguida, 
one
tar el 
ontrolde motores al puerto serie de la 
omputadora sonaja (usando el puerto COM 1).Cone
tar también el 
ontrol de motores al 
one
tor etiquetado 
omo Polarizador,que se lo
aliza al frente de CAMALEON.Abra la interfaz de usuario de CAMILA-CAMALEON en la 
omputadora sonaja(vea la se

ión 3.1) y luego a

eda al 
ontrol del polarizador 
omo se des
ribe enla se

ión 8.3. Con la ventana de edi
ión del movimiento del polarizador mueva ala posi
ión de referen
ia, ángulo 0 (
ero), 
on el �n de ini
ializar el me
anismo demovimiento del polarizador.El siguiente paso es instalar el polarizador en su montura dentro del ban
o ópti
ode CAMILA-CAMALEON. Coloque el polarizador dentro de la montura. La posi-
ión 
orre
ta es que la etiqueta Mole
tron quede ha
ia arriba. Al 
olo
arlo haga
oin
idir la mar
a en el borde del polarizador (un pequeño puntito) 
on la mar
a en78
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Figura 8.2: Ele
tróni
a del 
ontrol de motores del polarizador y la fuente dealimenta
ión de la ele
tróni
a.
la montura del polarizador. Fije el polarizador usando los tornillos opresores parasujetarlo. Ha
er 
oin
idir las mar
as men
ionadas resulta importante, porque 
onello estaremos usando la misma referen
ia 
ada vez que se instale el polarizador.NOTA: Al instalar el polarizador se debe tener mu
ho 
uidado de no to
ar orayar los espejos 1 y 2 del ban
o ópti
o de Camila (ver Figura 8.1). Antes de 
errarel ban
o ópti
o de CAMALEON, veri�que que el polarizador se mueve a diferentesposi
iones, usando la ventana de edi
ión del movimiento del polarizador en la interfazde usuario.En la Figura 8.3 se presesenta una fotografía del polarizador que se instala enCAMILA-CAMALEON. La 
ara que se ve en esta �gura es la que debe quedar ha
iaarriba. 79
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Figura 8.3: Fotografía del polarizador que se instala en CAMILA-CAMALEON.El lado que se muestra en esta �gura es el que debe quedar ha
ia arriba.
8.2. Cara
terísti
as del polarizador.El polarizador que se usa en CAMILA-CAMALEÓN para ha
er polarimetría esun grisma mar
a Graseby spe
a
, 
uya región de transmisión está entre 2.1 y 10
µm.En las �guras 8.4 y 8.5 se presentan las 
urvas de transmisión del polarizadorGraseby spe
a
. El eje de la ordenada en ambas grá�
as es la transmisión y va de0 a 100% y el eje de la ab
isa es longitud de onda. Las dos 
urvas que se presentanmar
adas 
on los números 1 y 2 
orresponden a usar el polarímetro a 0◦ (1) y rotadoa 90◦ (2). 80
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Figura 8.4: Curva de transmisión del polarizador entre 2 y 6 µm.

Figura 8.5: Curva de transmisión del polarizador entre 6 y 20 µm.81
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eder a la ventana de 
ontrol del po-larizador.Para a

eder a la ventana de 
ontrol de la separa
ión entre las pla
as del etalón,deberá estar abierta la interfaz de usuario de Camila. Enseguida presione simultá-neamente las te
las Ctrl, Shift y P. Esto abrirá una pequeña ventana 
omo la quese muestra en la Figura 8.6.

Figura 8.6: Ventana de 
ontrol del polarizador.La ventana Polarizador tiene dos ventanas de edi
ión: Deseada y Delta, don-de el usuario puede es
ribir el ángulo deaseado y el tamaño del in
remento paramover el polarizador, respe
tivamente. Las unidades de esta ventanas son grados.La ventanaRealmostrará la posi
ión real donde se en
uentra el polarizador. La ven-tanaMensajes indi
ará mensajes sobre la situa
ión general de la 
omuni
a
ión delsistema. Hay dos op
iones: Todo OK 
uando todo está fun
ionando 
orre
tamentey, en 
aso 
ontrario, No hay 
omuni
a
ión.El botón Mueve a .. a
tivará el valor que se ha es
rito en la ventana de edi
iónDeseada. El botón In
rementa a
tivará el valor que se ha es
rito en la ventanade edi
ión Delta, lo 
ual moverá el polarizador a la posi
ión Real + Delta.82



Manual de usuario �8 El polarímetro8.4. Cómo ini
ializar el polarizador.Para ini
ializar el polarímetro presione el botón Ini
ializa en la ventana delPolarizador. Este pro
eso debe ha
erse al ini
io de su temporada de observa
ión y
ada vez que quiera asegurarse que el polarizador no ha perdido su referen
ia. Otraop
ión para ini
ializar el sistema es mover el polarizador al ángulo 0 (
ero), usandola ventana de edi
ión del movimiento del polarizador (Deseada).8.5. Cómo 
ambiar el ángulo del polarímetro.En la ventana de edi
ión del movimiento del polarizador,Deseada, de la interfazde usuario de CAMILA-CAMALEÓN se edita el ángulo (en grados) al que se deseamover el polarizador. Una vez que se ha llegado al ángulo soli
itado se puede pro
edera tomar imágenes 
on el pro
eso estándar para ha
er imagen dire
ta y usando unase
uen
ia ade
uada para su proye
to 
ientí�
o. Los detalles de la adquisi
ión deimágenes y el uso de se
uen
ias se des
riben en el 
apítulo 5.
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iones.
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Capítulo 9Posibles Problemas y Solu
iones.1. No se ve imagen en el dete
tor. Apunte a una estrella de magnitud 5, siésta no se ve en el dete
tor veri�que el posi
ionamiento del teles
opio y quela posi
ión del �ltro que se lee en la 
arátula de la perilla a
oplada al motor
orresponde a la que se lista en la Tabla 2.2. Veri�que también la posi
ión de laslámparas, rejillas y rendijas. Si aún no se ve la imagen en el dete
tor, ini
ializeuno a uno las diferentes ruedas y 
arritos del ban
o ópti
o veri�
ando despuésde 
ada ini
ializa
ión si se obtiene la imagen de la estrella en el de
te
tor.2. Viñeteo en el dete
tor. Si nota sombras 
on forma 
ir
ular sobre la imagendel dete
tor veri�que que la posi
ión del �ltro en la 
arátula de la perillaa
oplada al motor 
orresponde a la que se lista en la Tabla 2.2, una posi
iónerrónea de la rueda de �ltros 
ausará viñeteo en los bordes Este u Oeste deldete
tor. Veri�que también la posi
ión de las lámparas, rejillas, rendijas y
ámaras. La rueda de rendijas 
ausará viñeteo en los bordes Este u Oeste deldete
tor. Si se está usando el espe
trógrafo la rendija se verá in
linada. Si elviñeteo se observa en los bordes Norte o Sur es poblable que el problema seala posi
ión de la 
ámara elegida. Se deberán ini
ializar los diferentes elementosdel ban
o ópti
o, si el problema 
ontinúa siga los pro
edimientos para alinearla ópti
a del espe
trógrafo (ver se

ión 4.1).3. No se ve el espe
tro en el dete
tor. Si no se obtiene el espe
tro en eldete
tor veri�que que la posi
ión del �ltro en la 
arátula de la perilla a
opladaal motor 
orresponde 
on la del �ltro que va a usar. Veri�que también laposi
ión de las lámparas, rejillas y rendijas. Si está ha
iendo un espe
tro delámpara de 
ompara
ión veri�que que ha en
endido la lámpara. Si aún no seobtiene el espe
tro puede ser que la pos
ión de la rejilla sea errónea o quela rueda de rendijas no está en el lugar 
orre
to o que la lámpara no se haen
endido o está dañada. Pro
eda a ini
ializar 
ada uno de los elementos delespe
trógrafo (ver se

ión 3.3.3) veri�
ando a 
ada paso si el problema de85



Manual de usuario �9 Problemas y solu
iones.ausen
ia de espe
tro persiste.4. El ruido de fondo aumenta. Si el nivel de ruido de la radi
ión de fondo enlas imágenes ha aumentado 
on respe
to a los valores que tenía ini
ialmente,esto puede deberse a dos razones: es ne
esario rellenar el 
rióstato de Camila
on nitrógeno líquido o el refrigerador que enfría el ban
o ópti
o de 
amila haperdido e�
ien
ia. Veri�que la hora a la que se rellenó la última vez el 
rióstatode Camila . Podría o
urrir que en alguna posi
ión extrema se haya �tirado� elnitrógeno del 
rióstato. Veri�que la temperatura de los refrigeradores. Para estodebe 
ambiar la perilla a bath temp y el indi
ador debería estar por debajo de-30◦. Si no es el 
aso, se deberán apagar los refrigeradores por unos 15 minutosy pedir al asistente que veri�que el nivel de al
ohol refrigerante. A ve
es 
onhumedad ex
esiva (espe
ialmente en el verano) el sistema de refrigera
ión sebloquea, por lo que es ne
esario permitir que se 
aliente ligeramente paraforzarlo a que fun
ione ade
uadamente. Otra posibilidad que puede aumentarel ruido de fondo es 
uando se usan mu
hos addups, este pro
eso 
alienta aldete
tor de Camila, por lo que deberán disminuirse los addups. Finalmente,los 
onteos de fondo pueden aumentar por varia
iones en el 
ielo debidas a
ambios térmi
os, viento y/o nubes.5. El dete
tor tiene más ruido o se observan más pixeles 
alientes. Estopuede deberse a 
alentamiento del dete
tor por falta de nitrógeno. Veri�que
on la tarea imstat de IRAF los 
onteos en las imágenes<nombre>.b re
iénadquiridas en una se
uen
ia. Si los 
onteos van aumentando signi�
a que eldete
tor está 
alentándose, por lo que deberá rellenarse el 
rióstato.6. La interfaz ya está abierta y no sabe qué programas está 
orriendo.Para distinguir 
uál de los dos programas de Control de Camila está a
tivado(el que mueve o el que no mueve al guiador), veri�que si hay un asteris
oenfrente del nombre de la interfaz de usuario (en la parte superior de la ventanaprin
ipal): CAMILA-CAMALEON IAUNAM*.Si este es el 
aso, está 
orriendo el programa que mueve al guiador. Si no haytal asteris
o el programa que está a
tivado no moverá al guiador.7. La interfaz de usuario no se abre. Si al intentar abrir la interfaz de usuario,luego de unos segundos apare
e una ventana 
on el mensaje:No hay 
omuni-
a
ión 
on la PC de Camila llame al equipo té
ni
o (astrónomo residente,ele
tróni
o) quienes deberán veri�
ar la 
omuni
a
ión entre las 
omputadorassonaja y 
amilap
 (IP:192.168.0.14).8. La interfaz está bloqueada sin razón aparente. Veri�que que no hayuna ventana para llenar datos (pre�jo de la imagen, nombre del objeto, la86



Manual de usuario �9 Problemas y solu
iones.ventana para elegir se
uen
ias, menú de �ltros, et
.) que esté es
ondida detrásde alguna de las ventanas en el desktop donde se está usando la interfaz deusuario. Al 
errar o a
tivar tal ventana se desbloqueará la interfaz.9. La interfaz está bloqueada por interrumpir una se
uen
ia. Si la inter-faz se queda bloqueda al interrumpir una se
uen
ia, deberá abrir nuevamentela interfaz de 
ontrol de Camila. Con esta a

ión se borrarán todos los pro
esosaso
iados a la interfaz de Camila. Generalmente el pro
eso que bloquea a lainterfaz involu
ra la instru

ión EXPONE, lo 
ual puede veri�
arse mientrasla interfaz esta bloqueada es
ribiendo en una ventana de mandos de la 
om-putadora sonaja:ps -axPara abrir la interfaz de 
ontrol de Camila hay dos op
iones: usando los í
onosen el menú Instrumentos nivel 0 en el desktop de sonaja (ver se

ión 3.1) odesde una ventana de mandos (ver se

ión 3.2).10. Los 
ontroladores de motores no se mueven. Si al soli
itar el movimientode alguno de los elementos (rendijas, rejillas, �ltros, et
.) pasan más de 30segundos y la ventana 
on la leyenda � Favor de esperar...� no desapare
e, esprobable que exista un problema de 
omuni
a
ión o uno de los subsistemas estáina
tivo. Llame al equipo té
ni
o quienes deberán veri�
ar la 
omuni
a
ión.Re
uerde que en el 
aso del movimiento de las 
ámaras el pro
eso puede tardarhasta 5 minutos.11. Se obtienen imágenes 
on 
eros. Si al exponer el dete
tor las imágenesque se obtienen 
ontienen sólo 
eros es probable que haya problemas 
on laele
tróni
a de adquisi
ión. Para estar seguros tome otro par de imágenes, si elproblema 
ontinúa llame al equipo té
ni
o.12. Los o�sets no fun
ionan. Si al usar se
uen
ias 
on mandos de o�sets elteles
opio no se mueve, llame al equipo té
ni
o (astrónomo residente, ele
tró-ni
o) quienes deberán veri�
ar la 
omuni
a
ión 
on la 
omputadora arbitro(IP: 192.168.0.13).13. Los o�sets en las se
uen
ias no fun
ionan 
orre
tamente. Si al usarse
uen
ias 
on mandos de o�sets los movimientos del teles
opio no son 
omoha diseñado la se
uen
ia, veri�que que la sintaxis de los pasos editados en lase
uen
ia es 
orre
ta. Otra posibilidad es que la de
lina
ión del objeto que leela interfaz no es 
orre
ta. Veri�que que las 
oordenadas que se registran enla interfaz de Camila 
oin
iden 
on las del teles
opio. La interfaz de usuariorequiere 
ono
er la de
lina
ión del objeto para ha
er 
orre
tamente los o�sets.87



Manual de usuario �9 Problemas y solu
iones.14. El tiempo sideral que se lee en la interfaz es erróneo. El tiempo sideralque se despliega en la ventana prin
ipal se 
al
ula en el programa de 
amila,usando el tiempo lo
al de la 
omputadora sonaja. En 
aso de que sospe
he queel tiempo sideral de la interfaz es erróneo, veri�que que la hora lo
al de sonajasea 
orre
ta. En 
aso 
ontrario llame al Astrónomo Residente en turno paraque a
tualize el tiempo de sonaja 
on respe
to al GPS.15. La ventana de movimiento del polarizador indi
a que no hay 
omu-ni
a
ión. Si esto o
urre llame al equipo té
ni
o, quienes deberán veri�
ar queel 
able del puerto serie tenga los permisos de le
tura y es
ritura (el dispo-sitivo es /dev/ttyS0). Si esto no resuelve el problema apagar y en
ender el
ontrolador del polarizador.16. No entiende qué su
ede. En este 
aso llame al Astrónomo Residente enturno.
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Apéndi
e APro
edimiento de prueba delinstrumento CAMILA.
E. Colorado, L. Gutiérrez.REV. B - ENERO 2004OBJETIVO. Este do
umento des
ribe los pasos ne
esarios para probar la
omuni
a
ión del instrumento �Camila� y los diversos subsistemas de la ele
tróni
adel instrumento.PROCEDIMIENTO.En 
aso de tener problemas de 
omuni
a
ión 
on el instrumento, se re
omiendaseguir los pasos que a 
ontinua
ión se des
riben. Al �nal del do
umento se muestrauna �gura que representa el diagrama de bloques de este instrumento.1. Arran
ar el sistema a
tivando el í
ono del panel de instrumentos en la PC deinterfaz de usuario (PC sonaja) o te
leando /usr/lo
al/
amila/n
ami & enuna ventana de mandos.2. Si al 
orrer el programa, después de unos segundos apare
e una ventana queindi
a �No hay 
omuni
a
ión 
on la PC de Camila� seguir al paso 3, delo 
ontrario ir al paso 8, a menos que se tenga duda de alguna 
onexión.3. Te
lear �ping 192.168.0.14� en una ventana de mandos en la PC router2m.a) Si el mando falló, revisar el nivel 0 de la red.b) De lo 
ontrario 
ontinuar 
on los pasos siguientes.4. Te
lear �ping 192.168.0.14� en una ventana de mandos en la PC sonaja.89



Apéndi
e A. Pruebas de 
omuni
a
ión ...a) Si el mando falló, revisar el nivel 1 de la red.b) De lo 
ontrario 
ontinuar 
on los pasos siguientes.5. Te
lear �ping 
amilap
� en una ventana de mandos en la PC sonaja.a) Si el mando falló, el problema será el servidor de DNS (PC alpha).b) De lo 
ontrario 
ontinuar 
on los pasos siguientes.6. Veri�
ar que esté 
orriendo en el router2m el programa t
l 
amila_inter.t
lusando �ps-aux� en una ventana de mandos del router2m.7. Si no está 
orriendo, salir del programa grá�
o de Camila en la PC sonaja yte
lear t
l 
amila_inter.t
l & en una ventana de mandos de la PC router2m.Ini
iar desde el paso 1.8. Si el pro
eso sí está 
orriendo, el problema estará en alguno de los subsistemasde la ele
tróni
a del instrumento.9. Para revisar la 
onexión entre la PC de Camila (
amilap
 y el 
ontrolador demotores, a
tívese uno de los botones para mover el me
anismo 
orrespondien-te. Se sugiere el me
anismo de rendijas, ya que su movimiento es rápido yprodu
e un sonido fá
ilmente audible. Al soli
itar el movimiento, apare
eráuna ventanita 
on la leyenda � Favor de esperar...� . Después de unos po
ossegundos, la ventanita desapare
erá y se a
tualizará el valor de la nueva posi-
ión. Nótese el sonido que produ
e el me
anismo al moverse. En este 
aso, el
ontrolador de los motores está fun
ionando 
orre
tamente. Si después de 30segundos la ventana no desapare
e, seguramente existe un problema de 
omu-ni
a
ión o uno de los subsistemas está ina
tivo. Revisar el puerto COM1 de laPC de Camila (
amilap
) y el 
onvertidor a RS-485.10. Para veri�
ar la 
omuni
a
ión 
on la ele
tróni
a de adquisi
ión, oprima el bo-tón Exponer. Después de aproximadamente 6 segundos deberá apare
er unaimagen válida. Si no está fun
ionando 
orre
tamente la ele
tróni
a de adquisi-
ión, después de alrededor de 20 segundos apare
erá una imagen 
onteniendosólo 
eros.11. Si el paso anterior falló, revisar:a) En la ele
tróni
a de la mo
hila:Revisar, usando el os
ilos
opio, la salida CK del 
onvertidor y eldriver 
orrespondiente.Revisar la salida DATA del 
onvertidor y su driver 
orrespondiente.90



Apéndi
e A. Pruebas de 
omuni
a
ión ...b) En la ele
tróni
a del generador de fases o en el 
one
tor 
orrespondien-te en la mo
hila, revisar que las siguientes señales presenten a
tividadal mandar a exponer una imagen: CLR, LINE, LSYNC,RST, FSYNC,PIXEL. (Se sugiere usar la op
ión FOCO para tener una exposi
ión 
on-tinua).Si al utilizar los �o�sets� 
on Camila el teles
opio no se mueve, seguir los siguientespasos:12. Para probar la 
omuni
a
ión 
on el arbitro te
lear ping 192.168.0.13 enuna ventana de mandos en la PC router2m.1. Si el mando falló, revisar el nivel 0 de la red, revisar y/o reini
ializar la PC
amilap
.2. De lo 
ontrario revisar la 
omuni
a
ión serie (COM1) entre el arbitro y 
onsola.13. ½Suerte!
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Apéndi
e A. Pruebas de 
omuni
a
ión ...

Figura A.1: Diagrama general de 
omuni
a
ión del instrumento Camila.92



Apéndi
e BCurvas de transmisión de los �ltrosen CAMILA-CAMALEÓN .Las �guras B.1 a B.11 muestran las grá�
as 
on las 
urvas de transmisión de los�ltros instalados en CAMILA-CAMALEÓN a
tualmente.

Figura B.1: Curva de transmisión del �ltro HeI instalado en CAMILA-CAMALEON. 93
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Figura B.2: Curva de transmisión del �ltro Paγ instalado en CAMILA-CAMALEON.
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Figura B.3: Curva de transmisión del �ltro H2 v = 2 − 1 S(1) instalado enCAMILA-CAMALEON.
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Figura B.4: Curva de transmisión del �ltro J instalado en CAMILA-CAMALEON.
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Figura B.5: Curva de transmisión del �ltro H instalado en CAMILA-CAMALEON.
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Figura B.6: Curva de transmisión del �ltro [Fe II℄ instalado en CAMILA-CAMALEON.
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Figura B.7: Curva de transmisión del �ltro K′ instalado en CAMILA-CAMALEON.
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Figura B.8: Curva de transmisión del �ltro H2 v = 1 − 0 S(1) instalado enCAMILA-CAMALEON.
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Figura B.9: Curva de transmisión del �ltro CO instalado en CAMILA-CAMALEON.
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Figura B.10: Curva de transmisión del �ltro 
ontinuo K instalado en CAMILA-CAMALEON.
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Figura B.11: Curva de transmisión del �ltro Brγ instalado en CAMILA-CAMALEON.
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